Nomenclatura Inorganica despues del 2005

Se ha escrito en temas anteriores, de los diferentes libros rojos que publicé la IUPAC, y que
marcaron caminos diferentes en las nomenclaturas inorganicas, desde 1970. El libro rojo de 1999, ya
indicaba ciertas pautas, que van a culminar en el texto del 2005, con un cambio radical en la
nomenclatura inorgénica, influenciada por los ocasionados en la formulacién organica.

Primero se establecen unas normas generales aplicadas a elementos y compuestos simples:
bloques IR-1, IR-2, IR-3 e IR-4 con normas ya tratadas en anteriores libros rojos, como el orden
alfabético etc y aspectos generales de la formulacion. A partir del capitulo 5, se comienzan a tratar los
sistemas de nomenclatura inorgénica.

Los diferentes tipos de nomenclatura organica, van a motivar las rutas de la nomenclatura
inorganica que prescinde del sistema STOCK, y que sélo va a considerar:

a) El sistema tradicional, esto es los nombres triviales que ya estan permitidos.

b) EIl sistema estequiométrico o composicional, basandose en los prefijos numéricos que indican
el nimero de atomos y el nimero de grupos que intervienen en la férmula

c) Lanomenclatura sustitutiva basada en la sustitucion de formulas simples cuyos nombres siguen
las leyes de los sufijos organicos

d) Lanomenclatura aditiva, 0 por construccién parecida a la composicional

1. Nomenclatura composicional o estequiométrica. Reglas IR-5.

Las primeras reglas Ilaman la atencion especialmente en los radicales y iones. La carga siempre se
indica entre paréntesis y empleando los nimeros Ewens-Basset. La mayoria emplea una nomenclatura
composicional.

1.1.Compuestos binarios

La nomenclatura composicional o estequiométrica, indica con los prefijos el namero de atomos. En el
caso de que se indique la carga ionica (cuando pueda ser diferente), ésta se debe expresar a través de
los nimeros Ewens-Basset, 0 sea con la carga en nimeros arabigos seguidos del signo. EI nimero de
oxidacion debe expresarse en cambio con nimeros romanos (sistema Stock).

Ejemplos
a) dicloruro de dimercurio Hg.Cl,
b) trisulfuro de disodio Na,S;
c) cloruro de fésforo(V) PCls
d) tris(yoduro) de talio This?t
e) fluoruro de azufre(V1) SFs
f) oxido de hierro(ll) y dihierro(I11)  Fe304
g) oxido de nitrogeno(1V) NO;

1.2.1ones de compuestos binarios y derivados

Por ejemplo
a) el dioxigeno(1+): 0"
b) el trihidrégeno(1+) : Hs ™
c) el oxidanio : Hs0* 2
d) el azanio : NH," 3
e) el disulfuro(2-) : S, %
f) el nitruro: N(3-) ; N ¥
g) el didxido o, *

! También se podria llamar yoduro de talio(l11) o yoduro de talio(3+)
2 Emplea la nomenclatura sustitutiva, que se explicara mas tarde. También se acepta el nombre tradicional de oxonio, pero no se acepta
el nombre de hidronio ni el de hidroxonio

®  También emplea la nomenclatura sustitutiva, aunque se permite el nombre tradicional de amonio



h) el di6xido 0% °

i) el trioxido(1-) ; Oy °
j) elazanuro NH; '
k) el sulfanuro HS @8

1.3. Compuestos ternarios y cuaternarios

En los compuestos ternarios y cuaternarios el sistema composicional actual se escapa de las formas
empleadas antes en esta nomenclatura; el oxo empleado desde Stock, para el ligando oxigeno, ahora es
oOxido. Estos convenios también se extienden a compuestos binarios.

Por ejemplo
a) trioxidocarbonato de dipotasio K2COs , 0 carbonato potasico (nomenclatura tradicional)
b) tricloruro de magnesio y potasio ~ KMgCl;
c) bis(trioxidonitrato) de bario Ba(NOs), , 0 nitrato de bario(nomenclatura tradicional)
d) bis(fosfato) de tricalcio® Ca3(POy), u ortofosfato calcico(n. tradicional)
e) bis(hidrogenocarbonato) de calcio Ca(HCOs3), u hidrégenocarbonato de calcio(n.tradicional)
f) sulfato de hierro(2+) FeSO,
g) sulfato de hierro(3+) Fex(SO4)3

2. Nomenclatura sustitutiva (IR-6)

2.1.Parte de la de los hidruros de los no metales, que toman su nombre a partir del de los
hidrocarburos, empleando sus sufijos (IR-6.1)

Grupo 13 Grupo 14 Grupol5 Grupo 16 Grupo 17

BH, borano CH, metano™®  NH; azano H,0 oxidano  HF fluorano
AlH; alumano®**  SiH, silano PH, fosfano?>  H,S sulfano®  HCI clorano
GaH; galano GeH, germano  AsH; arsano H,Se selano HBr bromano
InH, indigano SnH, estannano  SbH; estibano H,Te telano HI yodano
TIH, talano PbH, plumbano BiH; bismutano H,Po polano HAt astatano

2.2.Cuando los hidruros se establecen con valencias no usuales, deberan modificarse los nombres
anteriores antecediéndole la letra griega lambda minuscula, con el superindice que indique la valencia
empleada, separado del nombre con un guion. (IR-6.2)
Por ejemplo:

a) PHs, debera llamarse en la nomenclatura sustitutiva A.>fosfano

b) SnH,, debera llamarse en la nomenclatura sustitutiva A%-estannano

) SHe, deber4 llamarse en la nomenclatura sustitutiva A°-sulfano

d) PbH,, debera llamarse en la nomenclatura sustitutiva A>-plumbano

Se acepta el nombre tradicional de superdxido

Se acepta el nombre tradicional de peréxido

Se acepta el nombre tradicional de ozénido

Parte de la nomenclatura sustitutiva. También se acepta la nomenclatura tradicional de amida (Nomenclatura de Ginebra)

Es nomenclatura sustitutiva. También puede nombrarse de forma aditiva como hidrurosulfato(1-)

Se permite el uso del fosfato como el tradicional ortofosfato, formando una entidad, en la nomenclatura composicional moderna.
El nombre sistematico seria el carbano, pero no se recomienda al estar completamente extendido y divulgado el de metano
Se empled durante bastante tiempo el nombre de alano

Los nombres de fosfina, arsina y estibina de los hidruros del grupo 15, empleados habitualmente no se recomiendan y deberan
desecharse con el tiempo

3 El sulfano cuando no esté sustituido puede denominarse dihidrégenosulfuro, segtin nomenclatura composicional.
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2.3. Si se trata de hidruros de elementos con dos o mas ndcleos, iran precedidos del prefijo
correspondiente: di, tri, etc.
Por ejemplo:

a) HO-OH, debe Ilamarse dioxidano

b) H,;N-NH,, debe Ilamarse diazano

¢) HsSi-H,Si-SiHs, debe llamarse trisilano

d) HS-S-S-SH, debe llamarse, tetrasulfano

2.4. Si entre los hidruros polinucleares, hubiera dobles o triples enlaces, se indicarian tal como en los
compuestos organicos con el sufijo eno o ino.
Por ejemplo:

a) HN=NH, debe llamarse diazeno

b) HSi/SiH, debe Ilamarse disilino

2.5. Derivados sustituidos de los hidruros (IR-6.3)

Cuando se sustituye un hidrogeno de hidruro por un &tomo o grupo, se nombran alfabéticamente antes
del hidruro, excepto en el caso de prefijo hidro. Si hubiera mas de uno, habia que indicarlo con el
prefijo numérico correspondiente (bis, tris, tetraquis etc). Si el grupo conlleva una funcién inorgéanica,
se podré usar el sufijo caracteristico de dicha funcidon : (OH); ol (SH); tiol, etc. El grupo formado por
el elemento unido al oxigeno, por similitud al C=0, se caracteriza por el sufijo ona.

Ejemplos:

a) SF¢  hexafluoruro-A>-sulfano (nomenclatura sustitutiva) o hexafluoruro de azufre( n. aditiva)

b) PH,CI clorofosfano

¢) NHCI, dicloroazano

d) OCl, diclorooxidano

e) Si(OH),  silanotetrol

2.6. Cationes y aniones derivados de hidruros (IR-6.4)
2.6.1.Los aniones se caracterizaran por el sufijo uro (ide en inglés)

a) NHy azanuro
b) SH’ sulfanuro
c) SiH3z silanuro

2.6.2.Los aniones formados por adicion o sustitucion de iones hidruro u otros iones negativos, a otro
hidruros, se caracterizan por el sufijo iuro (en inglés uide)

a) [BH4] boraniuro
b) [PFe] hexafluoro-A>-fosfaniuro

2.6.3.Los cationes modifican el hidruro segin los elementos sustituyentes, en el caso de que no los
tengan el sufijo caracteristico sera el ilio

a) PH," fosfanilio

b) BH," boranilio

¢) SiHz" sililio

2.7. Radicales il o ilideno ( tal como en la nomenclatura organica)
a) -SiH, - sililideno

b) SiHs- silil
c) -OH oxidanil (se pemite el hidroxil)
d) -NH; azanil (se permite el amino)

e) -NH,0 aminooxidanil



2.8. Acidos inorganicos y derivados
Se trataran como derivados de los hidruros, por sustitucién de hidrogenos por diferentes atomos o
grupos

a) HsPO, 0 PO(OH)s trihidroxi-A>-fosfanona

3. Nomenclatura aditiva IR-7.

La nomenclatura aditiva, sigue la estructura original de Werner-Stock, en la que sobre un ndcleo
central se agregan o adicionan los ligandos, con los prefijos indicativos de su nUmero y por orden
alfabético, pero sin indicarse el estado de oxidacion, similar a la nomenclatura composicional. Sin
embargo existe una diferencia fundamental de la original, lo que en la Stock y primitiva
estequiométrica era oxo, ahora sera oxido. Ejemplos:

a) Si(OH),  tetrahidroxido de silicio Comparese con la sustitutiva 2.5.e
b) OCl, dicloruro de oxigeno
c) FCIO fluorurodxido de cloro

3.1. Oxoacidos inorganicos, sus aniones y derivados. IR-8.1
Se nombran por adicion de atomos o grupos, con los prefijos correspondientes. Los iones se nombran

con el sufijo ato. Se emplean los niUmeros Ewens-Basset, para indicar la carga ionica.

Ejemplos:
a) Derivados del B

b) Derivados del C

c) Derivados del Si

d) Derivados del N

e) Derivados del P

f) Derivados del S

3.1) H3BO3 0 B(OH)3
az) HzBOg- 0 BO(OH)Z-
as) HBO3 % 0 BO,(OH) #

bl) H,CO3; 0 CO(OH)z
b,) HCO3 0 CO,(OH)
bs) CO3 %

Cl) H4S|O4 0 SI(OH)4

co) [SiO4]*

C3) H68i207 0 (HO)gSi-O-Si(OH)g
C4) Si2076-

d;) HNO3; 0 NO,(OH)
ds) NO3 -

ds) HNO, 0 NO(OH)
da) NO,

el) HsPO,4 0 PO(OH)g

82) H,PO4 0 POz(OH)z-

es) HPO,% 0 PO3(OH)*

84) Hs;PO3 0 P(OH)g

65) H,POs5 o PO(OH)Z

es) HPO3” 0 PO,(OH)*

&) HaP,0; 0 (HO),OP-0-PO(OH),

fl) H,SO4 0 SOz(OH)z
fz) HSO4 o SO3(OH)_
fg) H,SO; 0 SO(OH)Z

f4) HSOs3 o SOz(OH)_
fs) SO,

fg) SO5°

Nombre sistematico aditivo
trihidréxido de boro
dihidroxidodxidoborato(1-)
hidroxidodidxidoborato(2-)

dihidroxidodxido de carbono
hidroxidodidxidocarbonato(1-)
trioxidocarbonato(2-)

tetrahidroxido de silicio
tetradxidosilicato(4-)
z-Oxido-bis(trihidroxido de silicio)
- -0xido-bis(trioxidosilicato) (6-)

hidréxidodidxido de nitrégeno
trioxidonitrato(1-)
hidroxidooxido de nitrégeno
dioxidonitrato(1-)

trihidroxidodxido de fosforo
dihidroxidodioxidofosfato(1-)
hidroxidotridxidofosfato(2-)
trihidroxido de fosforo
dihidroxidodxidofosfato(1-)
hidréxidodidxidofosfato(2-)

- -0xido-bis(dihidroxidooxido de P)

dihidroxidodioxido de azufre
hidroxidotridéxidosulfato(1-)
dihidroxidodxido de azufre
hidroxidodidxidosulfato(1-)
tetradxidosulfato(2-)
trioxidosulfato(2-)



g) Derivados del CI g1) HCIO, 0 CIO3(OH) hidroxidotridxido de cloro

Br, | g2) ClO, - tetradxidoclorato(1-)
g3) HCIO3 0 CIO,(OH) hidroxidodidxido de cloro
g4) ClO3~ trioxidoclorato(1-)
gs) HCIO, 0 CIO(OH) hidroxidooxido de cloro
ge) CIO; - dioxidoclorato(1-)
g7) HCIO o CI(OH) hidroxido de cloro
gs) CIO~ dxidoclorato(1-)
go) HslOs 0 IO(OH)s pentahidroxidodxido de yodo

derivados cationicos
Ejemplo
h) H3SO;" 0 SO(OH); trihidroxidooxido de azufre(1+)

En todo caso se permite el uso de los nombres tradicionales.

Los acidos que forman cadenas polinucleares con mas de dos ndcleos unidos por puentes de oxigeno,
Ilevan incluidos el prefijo catena, para asi indicarlo, asi ocurre en los acidos trisilicico, o trifosforico
(nomenclatura tradicional). Igualmente para los acidos con estructuras ciclicas, debe emplearse el
prefijo ciclo.

3.2.Nomenclatura hidrégeno IR-8.4

Alternativamente se permite usar los &cidos no por construccion con grupos (OH), sino con hidrdgenos
acidos separados. En este caso, el sufijo del elemento que da nombre al compuesto siempre sera ato, tal
como en la nomenclatura Werner-Stock, separandose del hidrogeno por paréntesis.

Ejemplos:

a) H3PO4 trihidrogeno(tetradxidofosfato)

b) H,BO3;~  dihidrégeno(triéxidoborato)(1-) comparar con 3.1.a2
c) HCO3 hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-) comparar con 3.1.b2
d) HPO,* hidrégenotetradxidofosfato(2-) comparar con 3.1.e3

b) HMnO,  hidrégeno (tetradxidomanganato)

c) H,CrO,  dihidrégeno(tetradxidocromato)

d) H.Cr,0;  dihidrégeno(heptadxidodicromato) o dihidrogenol - -6xidobis(trioxidocromato)]

e) Cr,0;* (heptadxidodicromato)(2-) o [ - -6xidobis(tribxidocromato)](2-)

f) HCr,O0/"  hidrégeno(heptadxidodicromato)(1-) o hidrégeno[ : -6xidobis(triéxidocromato)](1-)

3.3. Peroxoécidos y tioacidos. IR-8.6

Se producen por sustitucion del O u OH por grupos como el OO (per6xido) o S (tio o sulfuro). En el
primer caso, aparecera la estructura O-OH, que en la nomenclatura aditiva derivaria del dioxidano HO-
OH (ver 2.3.a), extrayéndole un H, por lo que se formaria el grupo dioxidanuro.

Ejemplos: nomenclatura sistemética aditiva nombre por reemplazamiento
a) HNO4 0 NO,(OOH) dioxidanurodioxido de nitrogeno peroxinitrico

b) NO4 0 NO2(O2) dioxidoperoxidonitrato(1-) peroxinitrato

¢) H,SOs 0 SO,(O0OH)(OH) dioxidanurohidroxidodioxido de azufre peroxisulfarico

d) H;S,03 0 SO(OH),S dihidroxidodxidosulfuro de azufre tiosulfarico

e) $,05% 0 SO35* triéxidosulfurosulfato(2-) tiosulfato

) H2S,0;, 0 S(OH),S dihidréxidosulfuro de azufre tiosulfuroso

g) S,0,° 0 SO,8% diéxidosulfurosulfato(2-) tiosulfito



Conclusiones

Actualmente ¢qué nomenclatura se debe emplear?. Esta perfectamente claro que el sistema Werner-
Stock, que figuraba como novedad en los textos de ensefianzas medias, debe dejar de emplearse,
puesto que la nomenclatura aditiva, mucho mas sencilla la ha reemplazado, sin embargo sigue sin
usarse en dichos textos. Pero claro su abandono, implica la imposibilidad de determinar la formula
estructural y por construccién de la sustancia que nombra, ya que la nomenclatura aditiva, nos dice el
namero de atomos o grupos de cada tipo que forman la molécula, pero no como se unen para formarla.
La nomenclatura aditiva con el hidrégeno, permite identificar los hidrégenos acidos, lo cual apoya el
uso de las férmulas en otros temas. Al alumno le resulta dificil de aceptar que después de estar muchos
afios estudiando que el grupo hidroxilo (OH), es caracteristico de las sustancias basicas, ahora aparezca
en la nueva nomenclatura, asignado a los &cidos.

La nomenclatura tradicional que en un tiempo se pretendio erradicar, sigue empleandose con total
vigencia. Es completamente Idgico que si al NH3, se le denominé amoniaco durante méas de dos siglos,
con un significado curioso e historico, no se va a sustituir por azano, de un dia para otro, por muy
sistematico que sea. Igual diriamos de la sustitucion del agua por oxidano.



