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FICHA n° MATERIA: ENLACE | FECHA:
CURSO: 3° ESO ALUMNO/A: NOTA:

] ] 1. Uniones entre atomos

N o Se ha dicho que estos elementos tienen en su nivel externo, 2 (capaK,
a

en el caso del helio) u 8 electrones ($p°).Esta tendencia a estabilizarse es la
gue hace que un aomo gane electrones, los pierda o los comparta. De este
hecho surgiran todos los tipos de uniones. La propiedad periédica que
gobernara este hecho es la electronegatividad. Si entre dos atomos existe
una gran diferencia de electronegatividades, el mas electronegativo tomara
los electrones que necesite del otro, dando lugar a la formacion de iones 'y
surgiendo € enlace idnico. Si la diferencia de electronegatividades es
pequefia, tendran que compartir sus electrones apareciendo el enlace
denominado covalente.

1. Uniones ionicas. Formacién de cristales
Supongamos dos atomos, Cl (Z=17) y Na(11). Determinaremos su estructura
electronica:
Cl: 18 25°2p°353p°  Na 157 25°2p° 3s*

Los situamos en €l sistema periddico
El Cl es un hadgeno (grupo 17) y esta situado a la derecha, mientras que €l
Naes un acalino (grupo 1) y esta alaizquierda, por lo que tal como variala
electronegatividad, su diferencia sera grande.
Al Cl le falta un electrén para tener la estructura de gas noble:_3s73p°,
mientras que el Na, si pierde un electrén (el 3s'), quedara con la capa anterior
(L) completa: 25°2p°
Se dan las condiciones |la para formacion de iones:

Cl (18° 25°2p° 3523p°) +1e = CI(1s* 25°2p° 35%3p°%)
Na (15’ 25°2p° 3s') - le=Na' (1s° 25°2p°)

Los iones se atraen eléctricamente (cargas de signo opuesto se atraen), y se
juntan hasta una distancia de equilibrio. Pero como hay muchos &omosy por
lo tanto se forman muchos iones se agrupan forman un conjunto de iones que
eslo que se denomina cristal idnico.

La férmula de un compuesto iénico, 1o Unico que indica es la relacion de
iones para que sea eléctricamente neutra.

Por gemplo el éxido de potasio K,0, es un compuesto ionico, porque e O
(") es un anfigeno y el K( s') esun alcalino. El O necesitade 2 e, para
formar O*(con la capa M completa; mientras que el K slo puede perder 1e
para formar el ion K*. Lo que hace que un ion O* se junte a 2K*. Eso eslo
gueindicalaférmuladel compuesto idnico.

EJEMPLO

Justifica el enlaceidnico en el fluoruro de magnesio, haciendo un esquemade su

formacion. F(Z=9), Ca(Z=20).

1. Estructura electronica F:  18? 282p°
2. Estéan muy separados en €l SP, por lo que la diferencia de el ectronegatividades

es grande, pudiendo robar o perder electrones

3.F (15 25°2p% gana un electron formando F(1s? 25°2p°) con estructura de
Ne

Ca(1s? 25°2p° 373p° 47 )-2e = Cal' (17 2572p° 352396) con estructura de

Ar
4.2 F neutralizan aun Ca®*

25 2p'
Ca 1€ 2620 36%3p° 48 -
2+
F Ca F
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ACTIVIDADES 1
Empleando el sistema periddico en blanco adjunto para situar alos elementos que forman los compuestos

CL]
2
3
4 3
3 4
6 5
7 6
8 3 04 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
12
Responde razonadamente:

1. De los compuestos dados cuales son ionicos: 6xido de cloro (1), éxido delitio, éxido de aluminio, didxido de azufre.

2Justifica el enlace ionico en e dxido de sodio, haciendo un esquema de su formacion. O, Z=8; Na, Z=11

3. Justifica el enlace ionico en el cloruro potésico, haciendo un esquemade su formacién. Cl (Z=17), K (Z=19)

4. Justifica € enlaceidnico en el fluoruro de magnesio, haciendo un esquema de su formacion. F (Z=9), Mg (Z=12).
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H— v 1| 2.Launién covalente: Formacién de moléculas

Bl cl El objetivo de la comparticion de electrones es que ambos aomos completen sus

capas, 0 alcancen una estructura de gas noble con $p° en el Ultimo nivel, o sea
tengan 8 electrones. La union de &tomos compartiendo electrones forma las llamadas
moléculas que son la minima representacion de un compuesto que posee la mayoria

de sus propiedades.

Asi si tenemos el CI(Z=17) y €l H(Z=1). Al primero le
falta un electrén paralos 8, y €l H dispone de uno. Pero
como la electronegatividad del Cl es insuficiente para
robarselo, sblo le queda la posibilidad de compartirlo.
Debemos recordar que la electronegatividad del H es

DIAGRAMA anémala, situandose a la dtura del  C(s?p®), por lo cual

estdmuy cercadel Cl.

De esta forma e Cl completa la capa M con 8
electrones. También ocurriria lo mismo cuando el Cl se
uneaotro Cl

Lewis, en 1916 consideré unos diagramas de puntos y
cruces representando |os el ectrones de la capa exterior, e
incluyendo con & simbolo del elemento los electrones
delas capasinferiores

DIAGRAMA . . . .
Asi nacieron los diagramas de Lewis para representar la

teoria del octeto electronico. En €l dibujo se aprecia €

enlace covalente

H,0O

0: 1 25%2p*

H::1st

H::1st

El O necesitade 2 electrones para
252p* que selos suministran los2 H,
con |os que debera compartir

DIAGRAMA
DE
LEWIS
[ X ]
H:O*H

Ejemplo:

Representar |amolécula de agua, a partir de launidn de sus atomos.
Pasosa seguir:

1°, Férmula del compuesto ( férmula molecular)

2°. Representacion de los electrones del Ultimo nivel
3. Andlisis de los electrones a compartir s
electronegatividades es pequefia

4°.Diagrama de capas y/o diagrama de Lewis, siguiendo lateoria del octeto.

la diferencia de

Los &omos pueden compartir més de un electron en la blsgueda del octeto,
asi la en molécula de O,, cada O comparte 4 electrones formando un doble
enlace, y en lade N,, 6 formando un triple enlace (N, 1> 25°2p°).

El nimero de electrones a compartir entre dos atomos se puede saber:

1°, Se multiplica por 2, el n° de electrones del octeto ideal: 2(8)=16

2°, Se suman los electrones de la Ultima capa de los dos atomos que se unen
(P.Ejem. en el N: 2(5)=10

3. Serestan 16-10=6 electrones, 0 sea 3 pares compartidos.

De lamismaforma se haria con la molécula de oxigeno O..

3.

Representar mediante un diagrama de Lewis la molécula de tetracloruro de carbono
1
2.

Formula: CCl,
Estructura electrénica C: 1s° 25°2p%

Cl : 15 25°2p° 3s°3p°
El carbono necesita 4e, mientras que el Cl sélo 1, por eso € C se une a4Cl.
Debido a su pequefia diferencia de el ectronegatividades se veran obligados a

compartir esos electrones.
Diagrama de Lewis ( se adjunta)

.(}I’
‘(.Z.I.C CI.
.CI‘
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EJEMPLOS

Dados dos elementos M y N de nlimeros atémicos respectivos 20 y 17.
Situarlos en un sistema periédico en blanco. ¢A qué familias pertenecen?

Comparar sus propiedades periédicas y formular su combinaciéon binaria, ]

indicando €l tipo de enlace entre €llos, y enumerando sus propiedades mas

importantes

M (20): 18 222p° 3¢ 3p° 42 Metal: Alcalinotérreo M
N (17): 1s* 25°2p° 35° 3p° No metal: Hal6geno

Por la posicion que ocupan en €l SP, y en funcion de los valores finales de n, €
volumen y radio atdbmico de N seran menores que los de M, mientras que su

energia de ionizacion, electroafinidad y electronegatividad seran mayores pues se
trata de un elemento situado en la parte superior derecha del SP (no metal,
hal 6geno), con tendencia a ganar un electrén, mientras que el M, latiene a perder
dos electrones (4s%), para tener completo e nivel 3. La combinacion propuesta
seré por o tanto MN..

Dado un elemento M de nimero atémico Z= 16, situarlo en un sistema periédico

en blanco, indicando la familia a la que pertenece, asi como las caracteristicas
periodicas que se le suponen y valencia idnica. Qué tipo de enlace efectuaria con
e elemento N, de Z=8. Formula su combinacion y haz un diagrama de Lewis
ParazZ=16 = 15° 25" 2p° 35’ 3p*, su situacion en el SP, eslaindicada, al tener 4
electrones en el 3p. ParaZ=6; 15’ 25° 2p®, 0 sea estaria encima del anterior, dos
lugares antes

El M, corresponde a la familia de los anfigenos o calcdgenos, faltandole 2

electrones para acanzar su estructura de gas noble. Por |o que su valenciaiénica
serd —2. Su radio y volumen atémico serén pequefios. Energia de ionizacién y
electroafinidad, grandes. Electronegatividad intermedia. La combinacién de
ambos sera covalente. Serdun gas, y €l diagramade Lewis

ACTIVIDADES 2

1. Estudiala molécula de fluor, mediante un diagrama de Lewis
F: 15? 2°2p°. En € (ltimo nivel tiene 7e, necesitando 1 para ser gas noble
por lo tanto compartira 1 electron con otro fluor

2. Justificala formacion de enlaces covalentes en la molécula de Cl,0. Haz un diagrama de Lewis

3. Justificala formacién de enlaces covalentes en la moléculade metano. Haz un diagrama de Lewis

4. Justificala formacion de enlaces coval entes en la mol écula de amoniaco. Haz u n diagrama de Lewis







