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FICHA n° MATERIA: MAGNITUDES Y UNIDADES . FECHA:
CURSO: 3ESO ALUMNO/A: NOTA:

1. LA MEDIDA (Repaso de 2° ESO

Magnitud: Estodo lo que es capaz de ser medido
Ejemplo: El tiempo se mide con un reloj, es una magnitud, al igual que lalongitud que se puede medir con unaregla.
APLICACION: De los términos que se indican cuales son magnitudes'y con qué se miden (si |0 sabes)
Tablal
TERMINO MAGNITUD SI/NO APARATO DE MEDIDA

11 Tonteria

1.2 Velocidad

1.3 [ Ambicién

14 |Masa

15 |Presion

16 Pereza

17 Fuerza

18 Amor

Magnitudes fundamental es en |as que se basan todas |as medidas:

LONGITUD (L), MASA (M), TIEMPO (T), TEMPERATURA (K), CANTIDAD DE SUSTANCIA( mol), CORRIENTE

ELECTRICA eINTENSIDAD LUMINOSA, de las cuales emplearemos las cinco primeras

L as magnitudes que derivan de | as anteriores a través de operaciones se denominan MAGNITUDES DERIVADAS.

Ejemplo: El volumen de un cuerpo se obtiene multiplicando 3 longitudes (largo, ancho y ato), luego es una magnitud
derivada. Volumen (V) =L xL x L = L3,

2. UNIDADES
Para medir una magnitud y tomar medidas hay que tener una referencia de cuanto vale dicha magnitud y paraello se define la
unidad de medida. A partir de ella obtienen las mayores (mdltiplos) que van creciendo de diez en diez o de mil en mil, y las
menores submultiplos que van disminuyendo del mismo modo. Segiin o que se mida se aplicarala unidad adecuada.
Delongitud: METRO (m)
De tiempo: SEGUNDO (s)
De masa: KILOGRAMO (kg)

Los multiplos y submultiplos son necesarios segiin la cantidad que se pretenda medir

Tabla 2
Multiplos Submuiltiplos
’1‘“11015 x102? [ x10° |x10° |x10° |[x102 |x10 10 |20 [:20° |:10° |00 |02 |:10®
peta tera giga mega | kilo hecto | deca deci centi mili micro | nano | pico femto
® M |© |[Mm |® [ |[d [uwidd o) () |m | [0 |[® |®

El sistema de medida con unidades decimal es se denomina METRICO DECIMAL, y aplicado alas magnitudes dadas recibe el
nombre de SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDA (Sl)

Ejemplo 1. 1 Mm selee un megémetro y equivale a10° m, o seaun millén de metros.

Ejemplo 2: 2 ns se lee dos nanosegundos, equivalen a 2:10° segundos, o dos mil millonésimas de segundo o sea
0,000000002, €l numero con tantos ceros delante, incluidala como indica el submdiltiplo. También se puede escribir como
potencia negativa: 2.10° s

Otraformade trabajar si no quieres hacer latabla esfijarte en las cantidades exponencial es que figuran con los prefijos

Asi s quieres averiguar cuantos ms hay en 67Ms, te fijas que el prefijo M, hay que multiplicar por 10° para llegar a los
segundos, y de éstos a los milisegundos, también habria que multiplicar por 10 por lo tanto tendrés que hacer: 67 * 10° *10°
ms= 6,7.10° ms
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SIEMPRE QUE PASES DE MULTIPLOS A SUBMQLTIPLOS TIENES QUE MULTIPLICAR POR 10
ELEVADO AL EXPONENTE QUE INDICA EL MULTIPLO Y SUBMULTIPLO CORRESPONDIENTE

Esta cantidad corresponderia a 67 seguida de 9 ceros, que se puede resumir empleando €l sistema cientifico o notacion
exponencial, para lo cual partirias del valor 67 * 10° *10% = 67.10°, pero como dicha notacion emplea Ginicamente unidades y
los decimales correspondientes, 0 sea 6,7, ello implica aumentar una unidad el exponente (divides por 10 y multiplicas por 10),
por lo quelacantidad sera 6,7.10 ’'ms.

SI PASARAS DE SUBMULTIPLOS A MULTIPLOS TENDRTAS QUE DIVIDIR POR 10 ELEVADO AL
EXPONENTE QUE INDICA EL SUBMULTIPLO O MULTIPLO CORRESPONDIENTE

Asi si quieres saber cuantos km son 72,3 :m, te fijas que para pasar de micrometros a metros hay que dividir por 10° y de estos
a km, volver a dividir por 10°, o sea que tendrias que dividir entre 10°, o sea efectuarias la operacién 72,3 / 10 9, o sea
dividirias entre mil millones. Sin embargo es muy facil en notacién exponencial. Dado que exponencial en e denominador se
expresa en el numerador como potencia negativa, serd 72,3*10°, y al dividir por diez y multiplicar por diez, para disponerlo en
unidades ser4 7,23.10° km

3. RELACION ENTRE UNIDADES. EMPLEO DE FACTORES DE CONVERSION.

Cuando se transforma una cantidad con una determinada unidad a otra unidad (siempre de la misma magnitud), se
recomienda el uso delos FACTORES DE CONVERSION.

Los factores de conversién, son una expresion de equivalencia que transforma la cantidad y la unidad dada en la pedida, por
simplificacion.

Para averiguarlos basta con conocer la equiva encia entre | as unidades rel acionadas

Asi si sabes que 1 semanason 7 dias, el factor de conversion que transforma las semanas en dias es:

MULTIPLICARLO POR 7 dias/semana 30semanas x ( /7dias j _ 210dias
De estamanerasi tuvieras que transformar 30 semanas en dias, harias: semana

Al simplificar semana en el numerador y en el denominador de lafraccién, launidad es dia.

Fases para el empleo de los factores de conversion.

a) Determinar la equivalencia en cada paso

b) Observar si tiene que multiplicar o dividir en funcién de que surjala unidad deseada

El que aparezcala unidad por simplificacion es sintoma de que la transformacion esta bien hecha

ACTIVIDAD 1: Operaciones Resultado
Cuaéntos segundos son 82 microsegundos | 82:10° = 82 millonésimas de segundo = 0,000082 s 8,2.10°s
21
Cuantos metros son 72 kilometros
22
Cuantos metros son 726 micrometros
23
Cuantos kilogramos son 278 nanokilos
24
Cuantos segundos son 264 gigasegundos
25
Cuantos kilogramos son 1000 terakilos
2.6
Cuantos picogramos son 54,2 kg
2.7.




ACTIVIDAD 2
Pasar a unidades del Sl, las siguientes medidas

1 20 hm

2 | 40mg

3 3Tm

4 8ns

5 5:m

6 50ps

7 70da

8 0,2Gm

9 | 20fg

10 | 0,01Pm

ACTIVIDAD 3

1 CONVIERTE
15Ts a ms

2 CONVIERTE
60 mmaKm

3 CONVIERTE
3kga:g

4 CONVIERTE
50ng a hg

5 CONVIERTE
7Gma nm

4. UNIDADES DERIVADAS

Derivan de las fundamentales, a través de la magnitud derivada correspondiente.

Por ejemplo : lasuperficie eslongitud x longitud (L x L = L?), por lo tanto si en lamagnitud L, sustituimos la unidad
fundamental ( metro), la unidad derivada en la que se mide la superficie sera el m?. Por el mismo argumento, launidad en la
que se mide € VOIUMEN SEF& .....cccovveveeieereee e enens

Se expresan o con € exponente indicado si fuera menester, o con €l término que lo indica: cuadrado, cubico etc (elevado al
cuadrado, elevado a cubo)

En los casos citados, a ser lamisma unidad el evada a un exponente, larelacion entre mltiplos y submdiltiplos serdla misma
gue en las fundamentales, elevandola a dicho exponente.

Ejemplol: Cuéntos mm?, tiene un metro clbico.
En latabla 2, vemos que para pasar de metros amm, hay que dividir entre 10°. : Imm= 1/10° m.




Pues bien; como esta elevado al cubo, a elevar a cubo la expresion anterior ( 1mm)*= (1/10° m.)®, o seaque 1mm?® = 1/ (10°)°

m®, olo queesigual 1/10°=10° m®.
Ejemplo 2: Cuantos m? tiene 200cm®. Para pasar del cm a metro, hay que dividir entre 10°. Como est4 elevado a cubo, para
pasar del cm® a m®, habré que dividir entre (109, o sea 10°. Por lo tanto serd 200cm®/10° = 200* 10°°= 2* 10 10°°= 2¥10™* m°

ACTIVIDAD 4

Pregunta Operaciones Resultado
NO

Cuéntos mm? son 30km?
4.1

Cuéntos m® son 20 cm®
4.2

Cuéntos mm?® son 100m®
4.3

Cuéntos cm? son 2hm?
4.4

Cuéntos dam® son 125mm?®
4.5

5.MAGNITUDES DERIVADAS MAS COMPLEJAS. USO DE ECUACIONES DE DEFINICION

Hasta ahora se han empleado magnitudes derivadas muy sencillas, tales como la SUPERFICIE, o el VOLUMEN, cuya
relacion de derivacién con las magnitudes fundamentales era intuitiva asi como la expresion empleada para demostrarlalo que
se conoce como ECUACION DE DIMENSIONES ( que se expresa entre corchetes o paréntesis rectos). Asi:

Ecuacion de dimensiones

Superficie, S= L x L = L% Una superficie equivale en magnitud a unalongitud elevada a cuadrado : [S]= L?

Volumen, V =L x L x L= L. Un volumen equivale en magnitud a unalongitud elevadaal cubo: [v]=L3

Sin embargo hay magnitudes derivadas que exigen para su definicion una ecuacién mas complga, y por lo tanto su
equivalencia en funcidn de las magnitudes fundamental es, para determinar la ecuacion de dimensiones, es mas dificil

Ejemplol :

Se define como la longitud recorrida en un tiempo determinado, por eso su ecuaciéon de definicion en funcion de las
magnitudes fundamentaleses L/To LT™. Ecuacion de dimensiones [v]= LT*

Ejemplo 2:

La densidad, d. Se define como la relacion entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa. Su ecuacion de
definicion es: M/V pero como V = L3, Su magnitud serd M/L3 0 mejor ML, Ecuacién de dimensiones [d]= ML

Ejemplo 3:

La aceleracién, a. Se define como la variacion de la velocidad en un tiempo determinado. Su ecuacion de definicion

es: v/T pero teniendo en cuentaque asu vez v esL/T, sustituyendo, nos queda ecuacion de dimensiones [a]= LT,

ACTIVIDAD 5.1
Conaciendo las ecuaciones de definicion de una magnitud derivada determina su ecuacion de dimensiones ( dependencia con
las magnitudes fundamental es):

N Magnitud derivada | Definicion Desarrollo para determinar la Ecuacion de dimensiones
1 Fuerza, F masa x aceleracion

2 Presion, p Fuerza/ superficie

3 Trabgjo, W Fuerzax distancia recorrida

4 Potencia, P Trabajo / tiempo




6. UNIDADES DERIVADAS Y SU RELACION CON LAS UNIDADES FUNDAMENTALES

Las unidades derivadas, como la palabralo indica, se emplean para medir las magnitudes derivadas, y derivan de las unidades
fundamentales, a partir de las ecuaciones dimensionales, sustituyendo en la magnitud fundamental, su unidad. Algunastienen
nombre especifico en el sistemainternaciona. Cuando son muy complejas admiten el uso de otras unidades derivadas para su
definicion. Asi

ACTIVIDADES 2.1.  .Completalos cuadros vacios

n Unidad de: Ecuacion de dimensiones | Expresion Nombre

1 Superficie [S]= L2 metro cuadrado

> Volumen [V]= L3 m?

3 Densidad [d]= ML kg/m® o kgm®

4 Aceleracion [a]: LT'2 metro/segundo al cuadrado
5 Fuerza kg. m/s? 0 kgms? NEWTON ( N)

6 Trabajo Newton x metro JULIO (J)

7 Presién Newton / m? PASCAL ( Pa)

8 Potencia Julio/ s WATIO (w)

7. UNIDADES PRACTICAS

Muchas veces empleamos una serie de unidades que no son ni fundamentales ni derivadas, son las denominadas
précticas por ejemplo la masa de un camion la expresamos en toneladas = 100kg, o € volumen de una botella o de un
recipiente de laboratorio, en litros(L) = 1 dm®. El empleo de estas unidades pasa por convertirlas en unidades fundamentales
del sistema internacional, asi 1L=10° m®

Cudntos mm?® son 125L Pasando a m*:125L.=(125/10°)m®=0,125m® . 1,25.10° mm?
71 Pasando amm®.0,125* (10°)° = 0,125* 10° mm® = 1,25.10 8mm®

Cuantos mg son 200 tonel adas

7.2

Cuantos millitros son 2,3m?
7.3

Cuéntas toneladas son 10°: g
74

Otras unidades practicas:

a) De tiempo: afio (365d), mes (30d), semana (7d), dia (24h), hora (60min), minuto (60s)
b) De masa: toneladat (1000 kg),

¢) De longitud: milla (1852m) (anglosajona). Afio luz

Otras unidades derivadas:

a) de Volumen: litro L = dm?® de velocidad km/h de densidad=g/mL



ACTIVIDAD 8 (refuerzo)

Problema Operaciones de transformacion de unidades Resultado
mediante factores de conversion

1 Cuantos segundos son :

5 semanas
2 Cuéntos centimetros son:

15,5 kilémetros
3. Cuéntos kil6metros son:

726mm
4 Cuéntos miligramos son:

8,2kg
5 Cuantos kilogramos son

12 toneladas
6 Cuéntos horas son:

100000s
7 Cuéntos km/h son:

40m/s
8 Cuéntos m/s son:

12km/h
9 Cuéntos kg/ m® son 50g/L
10 Cuéntos g/mL son

2 00kg/m?®




