FICHAN®  MATERIA: Movimiento circular y campo gravitatorio terrestre FECHA:
CURSO: 4°ESO  ALUMNO/A: NOTA:

1. Fuerza centripeta

Se hadicho que todo cuerpo en movimiento circular uniforme, debido al cambio de

sentido del vector velocidad, esta sometido a una aceleracion normal o centripeta, ay

, llamada asi yaque esta siempre dirigida hacia el centro de lacircunferencia. I/

ACTIVIDAD 1
En € dibujo dado (un péndulo horizontal) dibuja todas las fuerzas que actian sobre
laesferaasi como laaceleracion centripeta con que se mueve labola

Si se describe el movimiento através de lavelocidad angular o y dado que v =0 R
Setendriaque como ay = VIR = (0 R)*’/R=w?R

En e movimiento circular ocurreque o =2x /T (recordar la ficha de movimiento circular). Sustituyendo en ay daria que:

(2 ZR_47z2R o - _47z2mR
ay ? =12 y lafuerzacentripeta= may serd CP_T—z

lamagnitud R (el radio delacircunferencia) y T (el tiempo que tarda en dar una vuelta), se pueden medir experimental mente
de forma que la aceleracion normal  se puede calcular; basta con relacionar R 'y T? calcular la pendiente de la recta y
multiplicar por 4r°.

ACTIVIDAD 2 ( se puede hacer con excel)

Dada la tabla de datos experimental referidos a movimiento circular de una
esfera de masa 50g. Representa la gré&fica R/T?. Completa la tablay calcula la
aceleracion centripeta ( pendiente R/T?)y la fuerza centripeta que act(ia sobre el
cuerpo.

Calculalavelocidad angular

R/cm 77 181 |85 |89

T/s 09 |1 11 |12 |2

Ts

ACTIVIDAD 3 ( se puede hacer con excel)

También se podria calcular la aceleracion centripetaatravés delarelacion VAR
Asi calcula la aceleracion centripeta, la fuerza centripeta, y la velocidad angular
referida al movimiento de un cuerpo de 100g, en movimiento circular uniforme,

cuyos datos te dan

R/m 04 |05 |06 |07 |08
V/ims) [028]032]|035]| 0,37
V2/(m/s)®

2. Campo gravitatorio y fuerza centripeta

Se ha dicho que todo cuerpo de masa m en la superficie de la Tierra esta sometido a una fuerza atractiva; su peso = mg, que lo

atrae hacia € centro, pero como gira con la Tierra en su movimiento de rotacion (cuyo periodo T es de un dia), también esta

2 2

472. rTlRTierra — 472. M Tierra R

2 cp 2
Td Taﬁo
Por lo tanto todos los planetas y todos los cuerpos que giran estan sometidos a una fuerza centripeta comparable a la gravita-
toria como se verd mas tarde.

Tierra—Sol

sometido a una fuerza centripeta Fcp = y asi mismo la Tierrarespecto al Sol F

ACTIVIDAD 4
Sabiendo que € radio ecuatorial dela Tierraes de 6340 km, calcula la fuerza centripeta a que esta sometido un cuerpo de
50kg en el ecuador.
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3. Teorias planetarias

Las civilizaciones primitivas siempre han tenido gran curiosidad por la esfera celeste y la astrologia fue una de las primeras
ciencias. Se distinguieron en principio los astrélogos de Babilonia, que describieron el movimiento de los primeros planetas.
Sin embargo fue € griego Tolomeo (afi0150dC), € que elabord la teoria geocéntrica que duraria 15 siglos. Conviene hacer
observar que 3 siglos antes, Aristarco de Samos, habia propuesto laidea actual, esto esla Tierra gira sobre si mismay en torno
al Sol, pero nadie le hizo caso. Segin Tolomeo la Tierra estaria en e centro de la esfera celeste y los planetas y € Sol
describirian circunferencias a su alrededor entre otros movimientos, lo cual se gjustaba a las interpretaciones biblicas y alo
gue decian todas las religiones antiguas.

Duraria hasta que €l aleman Copérnico a comienzos del siglo XVI, formulé la teoria heliocéntrica (el Sol en el centro) en la
cual los planetas entre ellos la Tierra girarian alrededor del sol. Sin embargo el desarrollo de los instrumentos necesarios para
latoma de datos experimental es consiguié demostrarla.

4. Leyes de Kepler
Casi un siglo después de que Copérnico enunciara su teoria, €l aleman Kepler basandose en |os datos instrumental es tomados
durante toda su vida por € astrénomo danés Tycho Brahe, su profesor, enuncio la leyes experlmentales gue llevan su nombre

son 3: inv n.um =

a) L os planetas describen Orbitas ligeramente elipticas estando €l sol en uno de 7 ._verano
los focos A

b) En tiempos iguales €l areabarrida por cada planeta es siempre constante .-

c) En los movimientos planetarios €l cuadrado de los periodos de revolucién S \
dividido por el cubo de los radios mayores es siempre constante. | —lviemo S D
T 2 / \
E =

5. Aplicaciones de la ley de Kepler : '

Estas teorias producen consecuencias muy curiosas, y es que lavelocidad delaTierrano es constante, dado gue en verano esta
mas lejos del Sol (afelio) que en invierno (perihelio), lavelocidad en invierno es mayor que en verano, para que €l area S sea
constante. También tendra consecuencias importantes en |as teorias atdbmicas.

Una aplicacion basada en laterceraley, eslamedidadel afio en cada planeta, conociendo su distanciaal Sol. En laTierra
T =unafio y R, unaunidad astronémica (UA). Con lo cual conocemos la constante de la 32 ley = 12 afio/ 13 UA, y conociendo

2 2

ladistanciaa Sol en UA, se puede calcular laduracion del afio en el planeta pedido. TILW‘?’ = T—XS
tierra RX
ACTIVIDAD 5

El planeta més grande del sistema Solar, Jupiter, distadel Sol, 5,2 UA. ¢Determina cuanto tiempo dura un afio en Japiter?

ACTIVIDAD 6
Debido alas caracteristicas tan excéntricas de su Orbita, Plutén ha dgjado de ser un planeta. Dista del Sol 39UA. ¢Seria capaz
de permanecer en ese planeta un hombre todo un afio plutoniano?

6. Ley de la Gravitacién universal

Basandose en las leyes de Kepler y € concepto de aceleracion y fuerza centripeta. Newton un F'\m
siglo y medio después de Kepler, enuncia la ley de Gravitacién universal, que estudia la . —]
interaccién general entre masas. ASi : M r

Mm i . 11

Siendo G, una constante universal = 6,67.10 uS|
r
. Mm
pero por otra parte lafuerzaatractivaes el peso mg. Igualando ambas fuerzas F = G —=mg
r

GM
deloque g =—;
Lamasadel Sol es trescientas mil veces superior.

ACTIVIDAD 7
¢En qué unidades del sistemainternacional se mediria G?. Justifica.



