FICHAN®  MATERIA: Aplicaciones del Campo Gravitatorio terrestre FECHA:
CURSO: 4°ESO  ALUMNO/A: NOTA:

1. Célculo experimental de g _
El valor de g en cualquier punto de la superficie de la Tierra se puede P“f“_'a
calcular experimentalmente haciendo oscilar un péndulo simple que consiste 4 pinza2 7|
en una esfera metélica suspendida de un hilo inextensible. ’ o)
Déel péndulo se puede medir su longitud, y el periodo T de las oscilaciones L. o

que efectlia. Pues bien, Galileo readizd esta experiencia, relacionando la

hL

p——cs

longitud con el cuadrado del periodo, y calculando de ese modo € valor deg. L -

Para hacerlo midio el tiempo de muchas oscilaciones completas, y dividié por !

el nimero de oscilaciones para calcular el periodo T. La relaciéon L/T? es

igual a g/ 4n°. Por ello multiplicando la pendiente por 4r° se calcula g , salida

experimental olda___J €
r v e vuelta T

ACTIVIDAD 1 (Hacer con excel) oscilacién

completa

Un péndulo de longitud 1m oscila tardando 12s en oscilar 10
veces. Al acortar dicha longitud va variando € tiempo segin

indicalatabla. Completalatablay calculag

L/cm 5 |70 |90 |100

10T/s 1421179119 |21 g=4n® pendiente (L/T?)=

T4

ACTIVIDAD 2(Hacer con excel)

Repetir €l cllculo deg paralos valores obtenidos en latabla

Llcm [50 [60 [70 [80
10T/s | 14,2 | 156 16,8 | 18
TS

g=4n° pendiente (L/T?)=

2. Variacion de g en la superficie, en su proximidad o fuera de la Tierra.
Por aplicacion de la expresion para g en la pregunta 6 de la ficha anterior

_ GM TIERRA . 14

g=———,slendoMry G constantes (GM aproximadamente 4.10™ uSl)

r 5 T
Por eso al representar la funcién matemética, parar>Ry, daunacurva g —2.8m/s
tal como la que se muestraen lafig.

. . . 410"
Laexpresion anterior se puede generalizar Qqigr, =75

(RTierra + h)

Naturalmente a aturas o profundidades pequefias como h es mucho
menor que el radio medio de la Tierra 6378 km, las variaciones en g
serian en la cuarta cifra significativa, por eso normalmente no las
consideras. La mayor variacion (23 km) se da entre el radio ecuatoria R, |}
y € polar y esto hace fluctuar g desde 9,83m/s? en el polo a 9,76m/s” b3 ><
en el ecuador.

También se pueden producir variaciones en g, si en las proximidades del lugar en el que se realiza su medida existen rocas
pesadas o ligeras. Este hecho basado en la precisién de estas medidas (hasta 6 cifras significativas), hace que se emplee en la
prospeccion geolégica, por emplo para descubrir yacimientos de petréleo pues su densidad es mucho menor que el entorno y
por lo tanto g debe disminuir.

Otra cosa seria si salieras a espacio a una distancia h del orden del radio terrestre, en este caso podria producirse una gran
variacion

r
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Ejemplo
¢A que dturadelaTierrapesariaslamitad?
Tupeso mg=GMn/R? Tu peso aunaalturah debe ser mg/2 = GMm /(R+h)2 Dividiendo ambas y simplificando queda:

2
2=(R;hj .Despejando, \/§=1+% ; ﬁ—l:% deloqueh:R(\/E_ ):0’41

O seaque si subes aunaaltura 0,41 veces € radio terrestre, pesarias la mitad. Habria que subir a 2615 km de atura.

ACTIVIDAD 3
Determina la altura en la disminuirias tu peso en un 20% (Observacion tu peso a esa atura debera ser 0,8 tu peso en la
superficie).

ACTIVIDAD 4
¢Cuanto pesarias a una distancia de la Tierra cuatro veces su radio?

3. g dentro de la Tierra

Aungue no lo creas g dentro de la Tierra disminuye linealmente (véase la figura
anterior), por eso en su centro seria 0, y ello es debido a que la masa que te atrae, es
la que estd entre ti y € centro de la Tierra'y cada vez es menor. En ese punto no
pesarias.

Para saber tu peso a una profundidad determinada, se puede establecer una relacion
lineal que puedes hacer a partir de la semejanza de triangulos si sabes que a un
radio Ry es de 9,80. Dicharelacién te permitira conocer su valor aR-H.

Ejemplo

¢Cuanto pesarias auna profundidad H igual a¥% del radio terrestre?

Tu peso seramgy, por lo tanto basta con conocer gy. Lo cual se hace por semejanza
de tridngulos tal como se aprecia en lafigura, relacionando los catetos.

9%8__R _ R
“RoH R
gy R-H 3R/

delo que pesas ahora

3.98 )
deloque g, = T . O seaque pesaras las ¥ partes

ACTIVIDAD 5
Determina a qué profundidad de la superficie dela Tierratu peso disminuye un 10%

ACTIVIDAD 6
Cierta persona pesa 500N en la superficie de la Tierraen qué puntos fueray dentro de la Tierra pesaria solo 400N.

4. Consecuencias de la ingravidez

Las variaciones de la gravedad afectan especialmente a los fluidos corporales; no debemos olvidar que e 70% de nuestro
cuerpo es liquido. Si la gravedad disminuye € peso de nuestros 6rganos interiores disminuye, la cagja torécica se expande.
Muchos musculos activados para determinados esfuerzos, se atrofian. Se pierde masa ésea. El hueso adelgaza y se darga
(creces). Todo ello se ha constatado por los cambios experimentados por astronautas sometidos algin tiempo a g muy
pequefia.



