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1. Gravitacién universal

La expresion de la ley de Newton de la gravitacion es universal. Esto es, se puede aplicar a cualquier sistema planetario o
estelar. Hasta ahora se han buscado situaciones en las que pudieravariar G, y no se han encontrado. Esto nos permite calcular
la gravedad planetaria por comparacién con la de la Tierra. Conociendo g en cada planeta, todos los problemas que se
solucionaron para un sistema de referenciafijo en la Tierra, se pueden trasladar a otro sistema, basta con emplear el valor deg,
en ese sitio.

Ejemplo. ' ' “Cuerpo | Masa | Radio
Cuantas veces mas pesaria un cuerpo de 1 kg, en Jlpiter, respecto alo que pesaenlaTierra [[Tigra 1 1
En la Tierra su peso seria: mgr = 1 kg* 9,8ms? = 9,8N= GM m/R;? Luna 0,012 0,27
En Jdpiter, su peso seria= mg; = GM /Ry Por lo tanto bastaria con comparar gr y gj. Marte 0.108 052
Para hacerlo dividimos las dos expresiones y simplificamos Venus 0’815 0’98
GM;m Jlpiter 318 11
2 2 2
mg, R M,R? 318M,R? 318 Saurno | 952 | 9,14
= = = = :263 Mercurio 0,055 0,37
2 2 ! ) )
mg;  GMm MRy M (IR )] 121 Sol 3,3L10° | 1093
RT

O sea que pesaré 2,63 veces mas, y por lo tanto 9,8N*2,63=26N y la gravedad en Jipiter seria de 26m/s’

ACTIVIDAD 1
Conaciendo las caracteristicas del planeta Marte, respecto ala Tierra (ver tabla), calcula g en Marte. ¢Qué tiempo tardaria en
llegar a suelo una piedra dgjada caer en un precipicio de 100m en dicho planeta

ACTIVIDAD 2
Cuanto vale lagravedad en un planeta de masa doble que la Tierray radio también doble.
Recordando laférmula del péndulo simple ( L/T? = g/4n?) cuénto valdriael periodo de un péndulo de 1m de longitud

ACTIVIDAD 3
Ordena de mayor a menor (sin hacer operaciones), |los periodos de tiempo de oscilacion de un mismo péndulo, llevado a
Mercurio, Saturno, Martey Venus

ACTIVIDAD 4(Aplicacién de excel)

Un astronauta lleva un péndulo a un planeta desconocido, aparentemente del
mismo tamafio que la Tierra. Hace oscilar 10 veces el péndulo con diferentes
longitudes y obtiene la siguiente tabla de valores. Calcula gréficamente g en
ese planeta. Determina su masa comparada con ladelaTierra

L/cm 50 |70 [90 | 100 g=4n® pendiente (L/T?)
10T/s | 20,1 | 238|269 | 284

TS
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2. Aplicaciones de la variacion de g en sistemas planetarios

Las modificaciones de g planetaria permiten no solo evaluar las modificaciones que experimentaria el cuerpo humano en otro
planeta, sino las alteraciones que sufririan sus actividades.

Si gPlaneta> g terrestre. Los cuerpos seran mas atraidos, el crecimiento sera menor. Todo lo contrario si g fuera menor.
Igualmente en una olimpiada celebrada en un planeta de g n veces menor que la Tierra, se multiplicarian por n las marcas,
influenciadas directamente por la gravedad, como € salto de altura, e de longitud, triple salto y los lanzamientos de peso y
jabalina. Algo menos el salto con pértigay las carreras de velocidad y resistencia. Este hecho también afecta aungue menos, a
lugar donde se realiza una competicién de atletismo en la Tierra

ACTIVIDAD 5
Un deportista que alcanza los 2 metros de altura, ¢qué altura seria capaz de saltar en laLuna?

ACTIVIDAD 6
Si llevas un reloj de péndulo alaluna, adelantaria o atrasaria. Razona

ACTIVIDAD 7
Suponiendo que su estructuray organizacion fuerasimilar al ser humano,¢, los marcianos en el caso que existieran, serian mas
altos o mas bajos que nosotros?.Razona.

3. Aplicaciones de la gravitacion universal en sistemas planetarios
Como la atraccién gravitatoria de un sistema, produce una fuerza

centripeta, igualando ambas expresiones, y considerando la orbita

eliptica como una circunferencia, nos permitiria determinar la

velocidad orbital con que se mueve un planeta, o cualquiera de las

variables que se preguntaran

GM., M m v:  4Az’m R
SOFI_ez TIERRA — TIEERA — TTIZERRA Slmpllflcando

GM, Vv® 4r°R ) )
— == >— Deaqui se conocen G, R=1UA, T=1 aflo

R R T
Esta expresion no solo corrobora 1a 32 ley de Kepler, yaque T/R® = constante
Sino que también permite conocer lamasa del Sol, lavelocidad con que girala Tierra etc.
Se recuerda que 1UA= 1,5.10"my que T=365d* 864005/d=3,15.10" sy G=6,67.10"* uSl.
Después se podria generalizar a cualquier planeta conociendo R (distancia del planetaal sol)

Ejemplo
Calcula con los datos anteriores GMsol (constante paratodo el sistema solar)
3
472(1,5.10"m m?®
GM¢, = (:L 5 ) =1,34.10" —-, como se conoce G, se calcula que m sol=2.10" kg.
(315.107s) s
ACTIVIDAD 8

Montas una méaguina de atwood en un planeta de masa doble que latierray de radio doble. Cuelgas dos masas de 50g, y una
masa m desequilibrante de 10 g, que dista del suelo 1m.
Determina:

a) Laaceeracion con que desciende la masa desequilibrante

b) El tiempo quetardaen llegar a suelo del planeta



