DETERMINACION APROXIMADA DEL NUMERO DE AVOGADRO (SOLUCION)
Calculos

Los resultados de un experimento son los siguientes

Datos
-Densidad del &cido oleico, p=0,89 g/mL
-Masa molar del &cido oleico, M =282 g/mol

-Numero promedio de gotas de acido oleico en un ml de &cido puro
ng=21,667

Se afiade una gota de oleico puro en 500 mL de etanol puro.

-Volumen de una gota de &cido oleico puro Vg = 3

cm
21,667

-Concentracioén de acido oleico en la disolucion de etanol

mL de una gota de &cido

co 21,667 ~92310°° mL de acido

500 mL de etanol mL de disolucion de etanol

Se afiade una gota de la disolucion de etanol sobre el agua espolvoreada con talco. Se obtiene una
mancha de &cido sobre el agua

-Diadmetro promedio de la mancha D=18cm
2 * 2
-Superficie de la mancha S= nlz =T i’g cm?

-Muililitros de &cido oleico que hay en la mancha

Vm=Vg*Cc = *9,23.10° =4,26.10"° mL

21,667

-Masa de &cido oleico que hay en la mancha

M =V,*p=4,26.10° ml_*o,sgiL ~3,79.10° g
m

Se admite que las moléculas de acido oleico son prismas de base cuadrada de lado a y altura h 'y que
estan juntas. La superficie de la mancha S por la altura h nos da el volumen de oleico afiadido al agua
= volumen de la mancha

-6
V. =S*h = h=%:%=1,67.10‘6 cm
n*],
4

Se toma como hipotesis de trabajo que la altura de la molécula es diez veces mayor que el lado a



- El volumen de una molécula es
h® _ (16710
100 100

V = a?*h = =4,66.10 cm®

-Sea n, el nimero de moléculas de oleico que existen en la mancha y Na el nimero de Avogadro.

nV= volumen de la mancha = V,
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2827\—\/7”1 282* %
n _m 282*n vV o 4,66.107 _6,8.10" moléculas

_— " NA= = =

N, 282 m m 3,79.10°° mol

Considerando que el nimero de Avogadro es 6,02.10%, de la expresion anterior se deduce el valor de
Vv

* * -6
v_282*V, 282 :126 10 __507.10%0m°
m N, 3 79.107 *6,02.10

-21 6
V=a’*h=a= \/7 2,010 ———_ =346.10"cm = _h 167108:48
167.10° a 3,46.10




