Cinética quimica de la reaccién entre los iones yodato e hidrogenosulfito (bisulfito)

OBJETIVOS

Preparar una disolucién concentrada y a partir de ella otra méas diluidas.
Estudiar experimentalmente una reaccion reloj.

MATERIAL
Buretas (2)-Cuentagotas-tubo de ensayo-Vaso de precipitados-Cronémetro
PRODUCTOS QUIMICOS

-Disoluciones de yodato de potasio de las siguientes concentraciones
0,040 M, 0,032M, 0,024M, 0,020M, 0,016M, 0,012M, 0,008 M

-Disolucion de hidrogenosulfito que contenga menos de 0,8 g/L

En el comercio es mas facil y barato encontrar metabisulfito de sodio Na,S,0s, el cual en disoluciones
diluidas esté en equilibrio con el hidrogenosulfito

Na,S,0, +H,0 — 2 NaHSO,
Este equilibrio esta fuertemente desplazado hacia la derecha, por tanto:

190 g de metabisulfito ~ x
2*104 g de hidrogenosulfito 0,8g

— x=0,73g

-Disolucion de almidon
Esta disolucién se prepara colocando en un vaso 50mL de agua Yy se calienta hasta ebullicion. Sobre ella

se afiade unos cuatro gramos de almidon soluble y se forma una pasta, la cual se afiade sobre 500 mL de
agua caliente. La adicion se hace de forma lenta y agitando hasta que la disolucion quede transparente

FUNDAMENTO

La reaccion global entre el i6n yodato y el hidrogenosulfito es:
I0; +3 HSO; —» 1" +3 SO +3H"

Como se ha puesto menos hidrogenosulfito que yodato llegara un momento en que éste se gaste y en ese
momento se produce una reaccion muy rapida

10; +1" +6H" -3 1,+3H,0

El yodo molecular es el que da la coloracion azul con el almidén.



PROCEDIMIENTO

1) Sobre un vaso de precipitados de 100mL se
afiaden desde una bureta 10 mL de la
disolucién de hidrogenosulfito y 20 gotas de la
disolucion de almidon. Sobre un tubo de
ensayo se afladen 10mL de la disolucion mas
concentrada de yodato. Luego se afiade esta
disolucion en el vaso que contiene el
hidrogenosulfito y al mismo tiempo se pone en
funcionamiento el crondémetro, el cual se
detiene cuando aparece la disolucion de color
azul y se anota el tiempo

Esquema del montaje

2) Se repite la operacion con las otras concentraciones de yodato y se recogen los datos en una tabla

Concentracién de yodato | t=Tiempo/s 1/tens™
0,040
0,032
0,024
0,016
0,008

3) Con los datos anteriores se hacen dos representaciones gréficas, una concentracion (eje X) frente al
tiempo (eje Y) y otra concentracion (eje X) frente al inverso del tiempo.



SOLUCION
1) Los alumnos deben calcular que el hidrogenosulfito estd en una proporcién menor que el yodato. Se
realiza el cdlculo para la concentracion menor de yodato

1 mol de yodato reacciona con 3moles de hidrogenosulfito

0,00(2)3 *10=8.10"° moles

10 mL de la disolucion de yodato 0,008 molar son

Para reaccionar completamente estos moles se necesitan de hidrogenosulfito 24.10™ moles, que son
24.10"*104 = 0,25 g como se ponen a reaccionar 10 mL con una concentracion inferior a 0,8 g/L, se
pone algo menos de 0,008 g, cantidad muy inferior a la necesaria.

Los datos obtenidos en un experimento real fueron los siguientes

Concentracion de yodato | t=Tiempo/s 1/tens™
0,040 46,4 0,0215
0,032 56,4 0,0177
0,024 70,6 0,0141
0,016 119,2 0,0084
0,008 198,4 0,0051
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4) Si se desea preparar una sola disolucion de yodato 0,040 M el resto de las concentraciones se puede
hacer mezclando volimenes de esta disolucion con agua

Volumen total/mL | Volumen de yodato/mL | Volumen de agua/mL | Concentracion Molar
10 10 0 0,040
10 8 2 0,032
10 6 4 0,024
10 4 6 0,016
10 2 8 0,008




