Cinética de la reaccién entre los iones peroxodisulfato y yoduro
Obijetivo

Medir experimentalmente la variacion de la concentracion de peroxodisulfato a medida
que transcurre la reaccion con el ién yoduro

Realizar calculos en los que se manejan moles y concentraciones

Obtener a partir de los datos experimentales el orden de reaccion respecto del ién
peroxodisulfato

Material

Agitador de vidrio ( mas comodo es utilizar un agitador magnético)
Bureta (4)

Cuentagotas

Cronémetro

Vaso de precipitados (3)

Productos quimicos

Disolucion de peroxodisulfato de amonio 0,2 M

Disolucién de yoduro de potasio 0,8 M

Disolucién de tiosulfato de sodio 0,30 M Foto del montaje
Disolucion de almidén

En la foto del montaje se ha utilizado peroxodisulfato potésico 0,1M



Fundamento

El i6n peroxodisulfato oxida al i6n yoduro a yodo molecular mediante la reaccion
S,02 +21" -2 S0% +1,

El yodo molecular que se forma en la reaccion lo eliminamos por la accion del
tiosulfato

2 5,0 +1, >S,07 +2I°

Cuando el tiosulfato se agota aparece yodo que con el almiddn da lugar a una coloracién
azul oscura.

Procedimiento
1) Se colocan 4 buretas, una contiene la disolucion de tiosulfato, otra la de yoduro, otra

la de peroxodisulfato y la cuarta agua. Un vaso con cuentagotas contiene la disolucion
de almidon

1) Se miden 10 mL de la disolucion de
tiosulfato 0,30 M y se vierten sobre un vaso de
precipitados, a continuacion se afiaden 5 gotas
de la disolucion de almidon, luego 10 mL de la
disolucién de yoduro. En otro vaso se afiaden
10 mL de la disolucion de peroxodisulfato. Se
vierte todo el contenido de este vaso sobre el
otro, al mismo tiempo que se pone en
funcionamiento el cronometro. La mezcla se
agita, utilizando el agitador de vidrio (o se
agita con el agitador magnético). Se para el
cronémetro cuando aparece la coloracion azul
y se anota el tiempo.

Las fotos ( fig.2, 3 y 4) indican la secuencia
del cambio de color. El tiempo solamente es
indicativo, y no corresponde a ninguno de los
que se dan en el solucionario




2) Se lava el vaso de la reaccién, se seca y se procede ahora a afiadir 8,7 mL de
tiosulfato y 1,3 de agua, a continuacién 10 gotas de la disolucién de almidén luego 10
mL de la disolucion de yoduro. En otro vaso se afiaden 10 mL de la disolucion de
peroxodisulfato. Se vierte todo el contenido de este vaso sobre el otro, al mismo tiempo
que se pone en funcionamiento el crondmetro. La mezcla se agita, utilizando el agitador
de vidrio ( 0 se agita con el agitador magnético). Se para el cronémetro cuando aparece

la coloracion azul y se anota el tiempo.

3) Se procede analogamente con los datos que estan en la tabla

Volumen de Volumen Volumen de Volumen de Tiempo/s
tiosulfato de yoduro/mL peroxodisulfato
/mL agua/mL /mL
10 0 10 10
8,7 1,3 10 10
7,3 2,7 10 10
6 4 10 10
4,7 53 10 10
3,3 6,7 10 10
4) Se completa la tabla siguiente
Co =Concentracion inicial de peroxodisulfato =
C¢=Concentracion final Col/Cs Log (Co/Cy) Tiempo/s

de peroxodisulfato

5) Se representa graficamente el log(Co/Cf) frente al tiempo




Solucionario
1) El fundamento de la practica es el siguiente:

Para la velocidad de reaccion, admitimos como hipdtesis que es proporcional a la
concentracion de peroxodisulfato, matematicamente

—%:kc = —%:Ikdt = —Inc=kt+Cte = parat=0=

dt C

Cte=-Inc, = -Inc=kt-Inc, = m& -kt = Iogc—f’:it
c c 23

La Gltima ecuacion nos dice que al representar el logaritmo decimal del cociente de las
concentraciones frente al tiempo es una linea recta. Si eso ocurre experimentalmente es
que la hipotesis de partida es correcta

2) Los calculos son los siguientes

Co = Concentracion inicial de peroxodisulfato

Justamente en el momento de iniciarse la reaccién tenemos un volumen total de 30 mL (
no contamos las gotas de indicador). Hemos diluido tres veces la disolucion de
peroxodisulfato

Co = Concentracion inicial de peroxodisulfato =020 =0,0666 M

Vamos a hacer los célculos para cuando afiadimos 10 mL de tiosulfato 0,30 M

De acuerdo con las ecuaciones quimicas 1 mol de peroxodisulfato equivale a 2 moles
de tiosulfato .

Los moles de tiosulfato que hemos puesto son %*10 =3.10"°moles

Los moles de peroxodisulfato que han reaccionado

1 mol de S,0;” X
2 moles de S,0%  3.10°moles

>  x=15.10°moles

Los moles de peroxodisulfato que quedan sin reaccionar son los iniciales menos los que
se han gastado

100?)?) *10-15.10"° = 0,5.10"° moles que estan contenidos en 30 ml de

disolucién



3
_ 05107 1000 = 0,0166
30

Cs

El célculo para cuando se afiaden 8,7 moles de tiosulfato es el mismo y que resumimos
sin mas explicaciones

*Los moles de tiosulfato que hemos puesto son %*8,7 =2,61.10moles
* Los moles de peroxodisulfato que han reaccionado

1 mol de 5,05 X
2 moles de S,0%  2,61.10°moles

X = % .10 moles

*La concentracion Cs

@*10—E.10’3=0,695.10’3 moles contenidos en 30 mL de
1000 2
disolucion

~ 0,695.10°

C; *1000 = 0,0233

Recogemos todos los datos en una tabla junto con los tiempos obtenidos en un
experimento

Cf en mol/L | Coen mol/L Co/Cf log (Co/Cf) | tiempols
0,0666 0,0666 1 0 0
0,0166 0,0666 |4,01204819 | 0,60336614 1146
0,0233 0,0666 2,8583691 |0,45611831 868

0,03 0,0666 2,22 0,34635297 657
0,0366 0,0666 |1,81967213|0,25999314 548
0,0433 0,0666 |1,53810624 | 0,18698633 351
0,0566 0,0666 |1,17667845| 0,0706578 135
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