CENTRO:

Examen adaptado a la PRUEBA DE ACCESO A ESTUDIOS Clave
UNIVERSITARIOS (LOE) 3.1S.AN
Curso

MATERIA: QUIMICA

OPCION A
Cuestion 1.- orbital 35
a) ¢Que diferencias y analogias hay entre el orbital 3s y la drbita 3s?.
b) Dibujelos. i
La orbita 3s, corresponde a n=3,k=1 en la teoria Bohr-Sommerfeld, y es el recorrido del £

electrén por una elipse de semiejes 3,1.El orbital 3s, mucho mas extenso es la zona de 90% de
probabilidad, cuyo contorno tiene forma esférica, con dos punto nodales en su interior. Las
analogias son los nimeros cuanticos ny |

Cuestion 2.- L
Dado un elemento M cuyo ultimo electron tiene como nimeros cuanticos|—— .
(3,1,-1,%2), y otro N de numero atémico 17. [ ]
a) Sitlelos en el Sistema Periddico dado.;Cual es el nimero atomico de
M?
b) Cuéles son los nimeros cuanticos del electrén caracteristico de N Z
c) Dibuja y compare los OA del dltimo electrén de N, e indique sus A
caracteristicas.
d) Compare Euszpsropiedades periddicas y 3(nagjntzétlca:;, . NODAL e
a)N17=1s2sp’ 35°p°,(3,1,0,-%2); M(3,1,-1,%%). 3p>;1s°2sp"° 3s°p°, Z=15
c) el OA es el 3pz (un plano nodal y n-(I1+1)=1 superficie nodal -
d)VAy>VAy, EIN>Ely; EAV>EAW; ENNy>ENy por su situacion en el SP, y la variacion periddica de T
dichas magnitudes. M mas paramagnético que N, porgue tiene 3 espines desapareados P

Cuestion 3.-
a) Haga un diagrama de Lewis para describir la molécula de cianuro de hidrégeno comparando
dicho modelo con el modelo de orbitales
b) ¢Cuantas moléculas habria en 10 litros de cianuro de hidrégeno en condiciones normales?
H:CN:, en la TO, habria un enlace Fy 28, el primero entre sp del Cy spdel N y los
otros dos entre py-py y pz-pz. entreel Cy el N, y otro Fentreel spdel CyelsdelH.
La molécula es lineal debido a estas hibridaciones.
n=10L/ (22,4L/mol)= 0,446moles  Moléculas =0,446 moles.*6.10%
moléculas/mol=2,68.10%° moléculas

Problema 1.-
Se dispone de un alcohol con triple enlace cuyo % de carbono es del 64,29%,
a) Formule y nombre por lo menos dos isdmeros
b) Elija uno de ellos e indique la formacion de enlaces,
dibujando la estructura tridimensional y sefialando

hibridaciones, enlaces, y angulos de enlaces.
CuHzn2 O; 12n+2n-2+16/12n = 100/64,29; n=3,
2-propin-1-ol; Hibridaciones:C,y Cs, sp . Cy, sp®. &ngulos: H-C/C, 180°; C-C-O; 104°

Problema 2.-

Si la energia cinética de un electron es 0,545eV,
a) Determine la longitud de onda de De Broglie.
b) ¢En qué nivel estaba el electron?

c) ¢Cudl seria el radio de dicha orbita?.
Se pasa a julios la Ec; Ec=0,545eV*1,6.10°J/eV=8,72.10%] =2,18.10**/n*; n=5
8&=h//2mEc =1,66.10°m  2Br=n8; r=n& 28=1,32.10°m




OPCION B

Cuestion 1.-
a) ¢Cudl s el origen de la ecuacién de Scrodinger?

b) ¢Cual es el significado de la funcion Wque aparece en dicha ecuacion?
La ecuacion de onda se formula para dar una intepretacion probabilistica de las zonas donde podria encontrarse el
electrén, en funcién de su energia y su diatancia al ndcleo. La funcién Psi es una funcién matematica compleja, que
contiene la informacién necesaria para describir el estado de un electrén, y que depende matematicamente de unos
nlmeros enteros que son los nimeros cuanticos, n, | y m.

Cuestion 2.-
Se hace reaccionar completamente 16g de azufre con 8 de oxigeno. El producto gaseoso resultante se
hace burbujear sobre una disolucion de hidréxido sédico 2M.

a) Formule las reacciones.

b) ¢Qué volumen de esta necesitara para su reaccion completa?
S(s) + O, (g)= SOx(g). Sélo los gases ocupan volumen.
nS = 16¢/32g/mol=0,5 moles ; nO, = =8g/ 32g/mol = 0,25 moles.( React. Limitante el O)
se forman 0,25 moles de SO, y sobran 0,5-0,25=0,25 moles de S=0,25*32=8g .
H,SO; + 2NaOH = Na2S0s. , Hacen falta 0,5 moles de NaOH, V=0,5 moles/ 2moles/L=0,25L.

Cuestion 3

Las moléculas de BClz y PCls, parecen similares y sin embargo su geometria es muy diferente.
a) Estudielas, indicando los angulos de enlace aproximados.
b) ¢Cual de las dos sera mas polar?

El B (Z5)=1s°2s’p, hibridacion sp®, B en el centro de un triangulo equilatero,

angulo H-B-H=120°. No es polar porque £:=0.P(Z15)=1s*2s%p®3s%p®,

hibridacion sp®, con y par NL que distorsiona algo angulos de enlace porque

estan mas separados.La forma es de piramide trigonal, angulo H-P-H=107°.Y

serd la Unica polar.

Problema 1.-
Al quemar 4 de un hidrocarburo se producen 12,57g de
diéxido de carbono. Si su peso molecular es 42, ;De qué
hidrocarburo se trata?.
a) Justifique su férmula y nombrelo.
b) Haga un esquema del compuesto en que se aprecien
las hibridaciones de los carbonos, y el tipo de enlace.

Indique la geometria de la molécula.
CxHy + mO,= xCO, + y/2 H,0; 12x+y=42; 12x+y/44x = 4/12,57;
y=6, ; x=3, ; C3H,4, propeno,
Hibridaciones Cy(sp?), Ca(sp?) y Cs(sp®). H2C=CH-CHj
angulos: H-C=C, 120; C=C-C,120°; H-C-H, 109,5°

Problema 2.-
El permanganato potasico reacciona en medio acido con el peroxido de hidrégeno, para producir
sulfato de manganeso(ll) y oxigeno aparte de otros productos, empleando acido sulfurico para aportar
los protones necesarios
a) Ajuste la reaccion., indicando los procesos redox que han tenido lugar y los productos obtenidos.
b) Si se obtiene 1L de oxigeno en condiciones normales a partir de 50ml de disolucion de

permanganato potasico ¢Cual era su molaridad?
2KMnQO, + 5H,0,+3H,50,= K,SO, + 2MnSQO, + 50, + 8H,0
Oxidante KMnQ,, reductor H,0,
n0,=1L/22,4L/mol=0,045moles
nKMn0,=0,045*2/5=0,018moles




