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OPCION A

Cuestion 1.-
a) ¢Que dicen las reglas de Hund?

b) ¢Apliguelas para determinar como se rellena el orbital atomico 4d, con Z electrones?
La 1% regla de Hund, dice que los electrones rellenardn OA degenerados (de igual

m 2 1 -1 -2
energia), de forma que la suma de m sea lo mayor posible. La 22 se aplica de forma que la @ @ @ @ @
suma de los espines sea la mayor posible. De esa forma subriran los OA 4d, tal comose |s 1z 12 12 12 12

muestra suma de m=3; suma de s=3/2 | |
Cuestion 2.- ml N
Dado un elemento M cuyo ultimo electron tiene como nimeros cuanticos (7 N
(3,2,0,-%2), y otro N de numero atémico 16.
a) Sitlelos en el Sistema Periddico dado.;Cual es el nimero atomico de
M?
b) Cuéles son los nimeros cuanticos del electrén caracteristico de N.
c) Dibuje y compare los OA del ultimo electron de M, e indique sus ™
caracteristicas.
d) Compare sus propiedades periddicas y magnéticas. X
a)N,16=15225%p®3s%p*.(3,1,1,-%%). b) (3,2,0,-¥2) y3d®, 15°25°p°3s%p®4s?3d® 7=28.
OA=3d,, (2 planos nodalesy el l6bulos sobre el eje z mayor) Cc)EAy<EAy; il
VAN<VAW,ENu<ENy, EIw<Ely ,por su situacion en el SP, y la variacion periddica de 3822

dichas magnitudes. d)Ambos tienen el mismo nimero de espines desapareados

Cuestion 3.-
Se hace reaccionar completamente 3g de carbono con 16 de oxigeno. El producto gaseoso resultante se
hace burbujear sobre una disolucion de hidréxido sodico 2M.

a) Formule las reacciones

b) ¢Qué volumen de esta Ultima disolucion necesitara para su reaccion completa?
C(s) + O, (g) ¥ CO,(g). nC = 3g/12g/mol=0,25 moles. nO, = 16g/ 32g.mol™*=0,5 moles.( React. Limitante el C) se
forman 0,25 moles de CO, y sobran 0,25 moles de O, . CO,(g)+H,O FH,COz(ac),. H,COs(ac)+2Na(OH) FNa,CO; +
2H,0; hacen falta 0,5moles, M=n/V=0,25L

Problema 1.- c 0
Se dispone de un aldehido con doble enlace cuyo % de carbono es ¢ G P
del 64,29%: "

a) Formule y nombre por lo menos dos isomeros.
b) Elija uno de ellos e indique la formacién de enlaces,
dibujando la estructura tridimensional sefialando hibrida-

ciones, enlaces, y angulos de enlaces.
CuHaon O; 12n+2n-2+16/12n = 100/64,29;

n=3, propenal; ‘
todos los C hibridan sp?, d —'
por lo que los angulos de enlace seran de 120° .:Q’

Problema 2.-

Si la energia cinética de un electron es 1,54eV,
a) Determine la longitud de onda de De Broglie.
b) ¢En qué nivel estaba el electron?

c) ¢Cudl seria el radio de dicha orbita?.
Se pasa a julios la Ec; Ec=1,54eV*1,6.10°)/evV=2,46.10"°) =2,18.10*¥/n% n=3
&=h//2mEc=9,9.10"m  2Br=n&; r=n8 28=4,68.10"m




OPCION B

Cuestion 1.-
Las moléculas de AlBr3; y PBrs, parecen similares y sin embargo
su geometria es muy diferente.Estudielas, indicando los angulos de

enlace aproximados. ¢Cudl de las dos serd mas polar?
El Al (213)=1s? 2s%p® 3s°p’, hibridacion sp? Al en el centro de un triangulo

equilatero, angulo Br-Al-Br=120°. No es polar porque =0.
P(Z15)=1s%2s’p®3s%p®, hibridacion sp®, con y par NL que distorsiona algo
angulos de enlace porque estdn mas separados. La forma es de pirdmide
trigonal, &ngulo Br-P-Br.107°.Y sera la Gnica polar

Cuestion 2.-
a) Haga un diagrama de Lewis de la molécula de didxido de carbono, compara este enlace con el
que se produciria en la teoria orbital

b) ¢Cuantas moléculas habria en 10 litros de didxido de carbono en condiciones normales?
0O=C=0:, en la TO, habria un enlace Fy B, el primero entre sp del Cy px del O y los otros dos entre py-py y pz-pz. entre el C y el O.
La molécula es lineal debido a estas hibridaciones.
n=10L/ (22,4L/mol)= 0,446moles  Moléculas =0,446 moles.*6.10%* moléculas/mol=2,68.10% moléculas

Cuestion 3
a) ¢Que diferencias y analogias hay entre el orbital 3p y la orbita 3p?
b) Dibdjelas.
La orbita 3p, corresponde a n=3,k=2 en la teoria Bohr-Sommerfeld, y es el recorrido
del electron por una elipse de semiejes 3,2.El orbital 3p, mucho mas extenso es la zona
de 90% de probabilidad, cuyo contorno tiene forma de 2 I6bulos, con un punto nodal
en cada uno. Las analogias son los nimeros cuanticosny |

Problema 1.-
Al quemar 4 de un hidrocarburo se produce la misma cantidad de agua.
Si su peso molecular es 54, ;De qué hidrocarburo se trata?
a) Justifique su formula y némbrelo.
b) Haga un esquema del compuesto en que se aprecien las
hibridaciones de los carbonos, y el tipo de enlace. Indique la

geometria de la molécula.
CxHy + mO,= xCO, + y/2 H,0; 12x+y=54; ™ S

12x+y/9y = 4/4; y=6, ; x=4, C4Hg, butino
Ejemplo el 1-butino H-C/C- CH,-CH3 ,
Hibridaciones C(sp), Cx(sp) ¥ C3y4(sp3). ~
angulos: H-CC, 180; C/C-C,180°; H-C-H, 109,5°

Problema 2.-
Si se hace reaccionar 50ml de acido nitrico al 30% (densidad 1,2g/ml) con cantidad suficiente de
azufre, se forma dioxido de nitrogeno, didxido de azufre y agua.
a) Ajuste la reaccion., indicando los procesos redox que han tenido lugar y los productos obtenidos.
b) Determine el volumen de diéxido de azufre obtenido en condiciones normales si el rendimiento es del
80%.
4HNO;+S = 4NO, + SO+ 2H,0
oxidante el HNO; que gana un electrdn al pasar a NO,, Reductor el S que pierde 4 electrones al pasar a SO,
NHNOs;=50mI*1,2g/ml*0,30/(63g/mol)=0,285moles
nS0,=0,285*1/4=0,0713, nReal=0,057. V=1,28L




