CENTRO:
MODELO
Examen adaptado a la PRUEBA DE ACCESO A ESTUDIOS
UNIVERSITARIOS (LOGSE) 7.1BS
Curso

MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La prueba consta de dos partes. En la primera parte se propone un conjunto de cinco cuestiones de las
que el alumno resolvera Unicamente tres. La segunda parte consiste en dos opciones de problemas, A
y B. Cada una de ellas consta de dos problemas; el alumno podra optar por una de las opciones y
resolver los dos problemas planteados en ella, sin que pueda elegir un problema de cada opcion. Cada
cuestion o problema puntuara sobre un maximo de dos puntos. No se contestara ninguna pregunta en

este impreso.
TIEMPO: una hora y treinta minutos

PRIMERA PARTE

Cuestion 1.-

Razonar por separado si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa:

a) La solubilidad de una sal aumenta cuanto méas exotérmico es el proceso de su disolucion.

b) La solubilidad de una sal es mayor cuanto mas alta es su energia reticular.

c) La solubilidad de una sal es mayor si se agrega a la disolucién un i6n comin con los de la sal

SOLUCION

a) Verdadera, dado que la energia de hidratacion sera mayor que la energia reticular.

b) Falsa, porque seria mas dificil de disolver, dado que el edificio cristalino estaria mejor hecho.

c) Falsa, porque el efecto del ion comun desplaza el equilibrio a la izquierda, disminuyendo la
solubilidad

Puntuacién maxima por apartado: 0,75a-0,75b-0,5¢

Cuestion 2.-
Considere los siguientes potenciales de electrodo estandar:
E°(Fe**/Fe)= -0,037V; E°(Ag**/Ag )= +0,80V

a) Dibuje la pila electroquimica que funcione en estas condiciones e indique que electrodo actia como
anodo y cual actia como catodo, los procesos redox correspondientes asi como la circulacién de los
electrones por el circuito.

b) ¢Qué voltaje en condiciones estandar producird una celda electroguimica que utilice estas
reacciones? Explique la influencia que tendria en el voltaje de la pila una disminucion de la
concentracion de iones en el &nodo

SOLUCION TV
a) Se aprecia en el dibujo adjunto —> A
Catodo 3Ag'" +3e— 3Ag, N

Anodo Fe-3e — Fe®*

puente salino

Fe Ag
Los electrones van del anodo al catodo.
b)La diferencia de potencial en condiciones normales o
=0,80-(-0,037)=0,84V. l ?
Si disminuye la concentracién de Fe*", la diferencia de potencial = -
aumenta, puesto que E(Fe**/Fe) sera menor que -0,037V Ff’ Ag
anodo catodo

Puntuacién maxima por apartado: 1P




Cuestion 3.-
Razone si son ciertas o falsas las afirmaciones referidas a una disolucién de acido acético:
a) Su grado de disociacion es independiente de la concentracion inicial de acido.
b) Si se le afiade una pequefia cantidad de acido clorhidrico su grado de disociacion aumenta.

c) Si se le afiade acetato sodico (etanoato sddico) su pH aumenta.
2

a)Por la ley de dilucion de Ostwald, K, = , como Ka solo depende la de la T8, « depende de

l-«

M.

b) Como el equilibrio es CH;COOH «> H* + CH3COO", como HCI—-H" + CI,

si la concentracion de H" aumenta, por aplicacion del P. de Le Chatelier el equilibrio se desplaza
hacia la izquierday « disminuye

c) lgual ocurre con el CH;COONa —Na* + CH3COO",

si la concentracion de CH3COO™ aumenta , « disminuye por lo dicho antes.

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 a -0,75b-0,5¢

Cuestion 4.-

El didxido de azufre es un gas, que se forma por sintesis a partir de sus componentes, siendo dicha
reaccion exotérmica (-26kJ/mol)

a) Razone las condiciones por las cuales se podra obtener mayor cantidad de dioxido de azufre

b) ¢Es posible que pese a ser un gas presente caracter acido? Justifique

SOLUCION

a) Proceso S+ O2(9) = SO, (g) + 26 kJ

Si se pretende obtener mayor cantidad de didxido de azufre se debera desplazar el equilibrio hacia la
derecha. Para ello, como el nimero de moles de gas de los productos iniciales es igual que el de los
finales, no producira ningun efecto en el equilibrio una variacion de presion o de volumen del reactor.
Como es exotérmico (enfriando), y aumentando las concentraciones de los reaccionantes S 'y O,y
eliminando continuamente del reactor el SO,, por aplicacion del Principio de Le Chatelier.

b) Tiene caracter acido (acido de Lewis) en fase gaseosa debido a su capacidad para ampliar su
octeto y pasar a SO3

Puntuacién méxima por apartado: 1P

Cuestion 5.-

Justifica las siguientes reacciones organicas, nombrando los productos obtenidos e indicando el tipo de

reaccion de que se trata y sefialando si en los productos o reaccionantes se produce algin efecto

inductivo 0 mesémero::

a) 1-buteno+ cloro y los productos resultantes con disolucién acuosa de hidroxido potasico.

b) 1- buteno + cloruro de hidrégeno y el producto resultante con disolucion acuosa de hidroxido
potasico.

c¢) 1-buteno + cloruro de hidrégeno y el producto resultante con disolucion alcohélica de hidroxido
potasico.

SOLUCION

a)Ag, produciendo 1, 2-diclorobutano, y después una Sy, 1,2-butanodiol.

b)Ag, siguiendo la Regla de Marckovnikkoff (el H va a donde hay mas H, debido a la mayor
estabilidad de los grupos metilo) produciendo primero 2-clorobutano, y Sy, 2-butanol.

c) Ag, siguiendo la Regla de Marckovnikkoff y después E, produciendo después fundamentalmente

2-buteno, siguiendo la regla de Sayzeff, con lo que el doble enlace se habra desplazado hacia el

centro.

Se produce efecto inductivo en las 3, ya que la electronegatividad del cloro es mayor que la del C, que

es fundamental para las reacciones de sustitucion nucleéfilas

Puntuacion méaxima por apartado: 0,75a-0,75b-05¢




SEGUNDA PARTE

OPCION A

Problema 1.-

En la etiqueta de una botella de medio litro de &cido sulfarico figuran los siguientes datos:
densidad =1,4g/cm?; riqueza =50 % Calcule:

a) Lanormalidad de la disolucion de &cido sulfarico.

b) El volumen de hidrdxido calcico 1,0M necesario para que neutralice todo el acido.
¢) El pH final si se aumentara dicho volumen en un 10%.

SOLUCION

a) n acido=500ml*1,4g/cm3*0,5/98g/mol=3 ,57 moles

M=3,57 moles/0,5L = 7,14M. Como N=M valencia; N=14,3equivalentes/L

b) (neutralizacion). H,SO4+ Ca(OH),= CaSO, +2H,0

n de Ca(OH), = 3,57 moles. V= 3,57moles/1mol/L=3,57L

c) n base exceso=0,357L*1mol/L= 0,357moles

M base=0,357/(0,357L+0,5L+3,57L))=0,081,

pOH=-log(2.0,081)=0,79; pH=13,21

Puntuacion maxima por apartado: 0,5a, 0,75 b, 0,75 ¢

Problema 2.-
Se pretende obtener hierro a partir de 1 tonelada de éxido férrico. Para ello se reduce con carbono en
un alto horno.
a) Ajuste la reaccién, explicando quién actiia como oxidante y quién como reductor.
b) Db) Si el rendimiento del proceso es de 60%. Cuanto hierro se obtendria.
c) ¢Qué volumen de gases se desprenderia por la chimenea a 300°C y 700mmHg de presion?
DATOS: R=0,082atm.L/K.mol Fe=55; O=16, C=12
SOLUCION
Proceso redox 2Fe,0s; + 3C — 4Fe + 3CO,, oxidante 6xido férrico, en el que el Fe** pasa a Fe°
ganando 3e. El C(0) pasa a C4™ perdiendo 4 electrones.
n Fe,03; =10°g/(158g/mol)=6330, nFeR=2*6330*0,6=7590
nC0,=5700; V=2,91.10° L

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5a-0,75b-0,75¢

OPCION B

Problema 1.-
Si se hace reaccionar 50ml de &cido nitrico 3N con cantidad suficiente de azufre, se forma oOxido
nitrico, dioxido de azufre y agua.
a) Ajuste la reaccién redox , indicando los procesos y papel desempefiado por cada reaccionante.
b) Determine el volumen de dioxido de azufre obtenido en condiciones normales
DATOS: N=14, H=1, 0=16, S=32, R=0,082 atmL/K.mol
SOLUCION
HNO; (acido nitrico) acttia como oxidante, dado que el N°* pasa a 2+, del NO(6xido nitrico),
ganando 3e.
Sactua como reductor porque pasa de S(0),a S(4+) del didxido de azufre perdiendo 4 electrones.
Por eso hay que multiplicar por 4 la semi reaccion de reduccién y por 3 la semi reaccion de
oxidacion
4HNO3+3S = 4NO + 3SO,+ 2H,0
0,050mL*3mol/L=0,15 moles; 0,115 moles de HNO3* 3moles de SO,/4 moles HNO3=0,45/4 moles
VSO,(cn)= 0,45/4 moles*22,4L/mol=2,52L

Puntuacién maxima por apartado: 1P




Problema 2.-
Un hidrocarburo tiene un 87,8% de carbono y 4 g del mismo a 700mmHg y 400K ocupan un volumen
de 1,737L.
a) Determine su férmula molecular.
b) Si se informa que tiene isomeria dptica .Formulelo y némbrelo.
DATOS: C=12, H=1, R=0,082 atm.L/K.mol

SOLUCION

Formula empirica (CHy g6)X;

Masa molar = gRT/PV = 82g/mol; AR
12x+1,66x=82; x=6, CgH1o hexino . asimetrico
b) Para tener isomeria éptica debera poseer al menos /
un carbono asimétrico, y esto ocurre con el 3-metil-
1-pentino

Carbono

Puntuacién maxima por apartado: 1P




