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Curso

MATERIA: QUIMICA

OPCION A
Cuestion 1.-
Justificar razonadamente si en |os siguientes procesos.
1) Ba(s) + ¥20,(g) — BaO(s) 2) BaCO; (s) — BaO(s) + CO»(g)

a) Se produce un aumento o unadisminucion en la entropia del sistema.
b) Lareaccion sera endotérmica,
c) Lareaccion sera exergonica

SOLUCION

a)enel 1 )S<0, dado que se producen sdlidos desde gases, en el 2, )S>0, por lo contrario
b) solo la 2, dado que es de descomposicion.

c)solo laly la 2 aaltas temperaturas

Cuestion 2.-

Razone si son ciertas o falsas |as afirmaciones:

a) El hidréxido sodico se disociatotalmente en una disolucién acuosa 0,01M.

b) El amoniaco en disolucién acuosa 0,01M no se disocia totalmente.

¢) En una disolucién que contiene 0,01mol L™ de hidréxido sodico y 0,01mol L™ de hidréxido aménico
el grado de disociacion de los dos hidroxidos es menor que cuando estaban en disoluciones
separadas;

d) La adicion de 0,01 moles de &cido fuerte a un litro de la disolucion ¢ da lugar a una disolucién con
un pH igual al deb.

SOLUCION
a) Es cierta por que es una base fuerte.
b) es cierto por que es una base debil,
c) es cierto por que el equilibrio de la base débil se desplaza hacia la izquierda BOHXOH" +
B™, en presencia de una base fuerte (dador de OH),
d) es cierto, porque solo se neutralizan los 0,01 moles de la base fuerte

Cuestion 3.-

Qué ocurre en unareaccion quimicasi:

a) Kp=Kc b) AG=0 c) AH)0
SOLUCION

a) quiere decir que Jn=0 Kc=Kp (RT)?" s6lo cuando el exponente es 0,(R y T nunca son 0) Kc=Kp.
b) quiere decir que esta en equilibrio termodinamico
c) quiere decir que es endotérmica

Puntuacion méaxima por apartado: 0,75a—0,75b- 0,5¢




Problema 1.-
Una disolucion acuosa de acido nitrico reacciona con cloruro de hidrégeno(g) paradar cloro(g) y oxido
nitrico(g).
a) Ajuste lareaccion, indicando los agentes oxidantes y reductores
b) Determine € volumen de cloruro de hidrogeno a 60°C y 760 tor (mmHg) necesario para que
reaccione con 500cm® de una disolucién acuosa de &cido nitrico 3,5M.
DATOS: N=14, H=1, 0O=16, S=32,

SOLUCION

2HNO3+6HCI=2NO+3Cl,+ 4H,0
NHNO3;=(3,5moles/L)*0,5L=1,75moles
nHCI=1,75*3=5,25; V=5,25*0,082*333/1=143,36L

Puntuacion méaxima por apartado: 1P

Problema 2.-
Se pretende obtener 1,3-butadieno, a partir de carburo célcico:
a) Indique € tipo de reaccidn necesarias
b) Si sedispone de 2 kg de carburo célcico del 60% de riqueza, cuanto butadieno se obtendra si
en cada paso de reaccion se pierde un 20% de rendimiento.
DATOS: C=12, Ca=40, H=1
SOLUCION
C2C6+2H202C2H2+Ca(OH)2; SN
CyH+C,Hs+ Hy = CH=CH-CH=CH,: Ae
nC,Ca = 200000*0,6/64=1875moles
Hay dos pasos, con rendimiento global 0,8*0,8=0,64
; moles de butadieno=1875*0,64/2=600
g= 600moles*54g/mol =324009=32,4kg

Puntuacion méaxima por apartado: 1P




OPCION B

Cuestion 1.-

Considere |0s siguientes potenciales de electrodo estandar E°(Cd**/Cd)= -0,24V; Cu**/Cu = +0,34V

a) Hagaun esguema del funcionamiento de |a pila electroquimica asi establecida

b) ¢Qué voltge en condiciones estandar producira una celda electroquimica que utilice estas
reacciones?

¢) Indique que electrodo acttia como anodo y cua actiia como catodo

d) Indique cualitativamente que efecto produciria sobre € potencial de la celda un aumento de la
concentracion de iones Cd**

a: )V=0,34-(-0,24)=0,58V. b: el Cd pierde electrones (oxidacién), en el &nodo para pasar a Cd*",

mientras que el Cu?", gana electrones para pasar a Cu, en el catodo. c¢: Si [Cu**]>, aumenta su

potencial de reduccién >+0,34V, con lo que aumenta la diferencia de potencial en la pila

Cuestion 2.-
Justifique si son verdaderas o fal sas cada una de |as afirmaciones siguientes:
a) La presenciade un catalizador afecta a la energia de activacion de una reaccion quimica pero
no ala constante de equilibrio
b) En unareaccion con AH(0,la energia de activacion del proceso directo(Ea) es siempre menor
gue ladel proceso inverso
¢) Una vez alcanzado e equilibrio en la reaccion del apartado anterior, un aumento de
temperatura desplaza el equilibrio hacialos reactivos
d) Alcanzado €l equilibrio las constantes cinéticas de |os procesos directos e inversos son siempre
iguales
Puntuacion maxima por apartado: 0,5P
SOLUCION
a) El catalizador actla sobre la energia de activacion de la reaccion,m rebagjandola s es positivo o
aumentandola si negativo, pero afecta por igual a ambos sentidos de la reaccion, por lo que no
afecta ala constante de equilibrio. Afi(kl/mol)
b) Si AH(0, AHgeacCioN=AH poguctoss AH rectivos(O- 4
Como se aprecia en e dibujo Ex directa es menor R. hre;ta - .
que ladel proceso inverso. - \\R-m"’efsa
c) Como la reaccién es exotérmica, aplicando el | AH N
principio de Chatelier e equilibrio se desplazara |eactives s 4
hacialaizquierda. i AdH
d) Las constantes cinéticas no son iguales dado que HEQELEIS
dependen de la frecuencia de las colisiones, de la Coordenada de reaccion
energia de activacion y de la temperatura; solo son
iguales las velocidades de la reaccidon directa e
inversa.

[
Ll

Cuestion 3
Para el siguiente compuesto: CH -C:CH-CH
a) Indique su nombre sisteméatico g | |
b) Escriba su reaccion con yoduro de hidrégeno e indique el
nombre del producto mayoritario CH
¢) Formuley nombre los isdbmeros de posicion del compuesto 3
enunciado
Puntuacion maxima por apartado: 0,5a—0,75b—-0,75¢
SOLUCION
a) 2-metil-2-buteno
b) Lareaccion es de adicion electréfila al doble enlace que seguira la ley de Marckovnickov, y
por lo tanto @ | se fijara a C, 2, mientras que €l hidrégeno a C3, formando & 2-metil-2-
yodobutano.
¢) Otrosisdmeros de posicion seran : 3-metil-2-yodobutano o el 3-metil-1-yodobutano




Problema 1.-
Se quiere obtener acido sulfarico a partir de azufre sdlido, quemandolo hasta obtener anhidrido
sulfuroso que después con oxigeno formara anhidrido sulfarico que a pasarlo sobre agua daré lugar al
acido sulfurico.

a) Indiguey guste las reacciones que han tenido lugar.

b) S se pretende obtener 100litros de acido sulfurico de densidad 1,8g/ml y 96% de riqueza,

cuantos kg de azufre se deberd emplear si el rendimiento global del proceso es del 60%.

DATOS. S=32,0=16,H =1.

25+20,=2S0;; 250,+0,=2S03; 2S03+2H,0=2H,S0,
nH,SO,= 100L*1980g/L*0,96/(98g/mol)=1939,6mol
nS=1939,6/0,6=3232,7moles; g=103445,3

kgS= 103,4 kg de S.

Puntuacion méxima por apartado: 1P

Problema 2.-

En |a etiqueta de una botella de &cido nitrico figuran los siguientes datos: densidad=1,34g/cm’;
%=45,0 % Calcule:

a) LaMolaridad y lafraccion molar de la disolucion de acido nitrico.

b) El volumen de hidréxido potésico 2,0M necesario para que neutralice 10cm?® de &cido.

¢) Justifique el pH final.

DATOS: N=14, 0=16, H=1

Se toma 1L, n= 1000cm®*1,34g/cm®*0,45/63g/mol.
M=9,57. N=9,57 ,gHNO3;=603, gH,0=737;

VaNa = VeNg; nHN03:9,57; nHzO:40,94, X:O,lg
9,57*0,010 = V.2; V=0,048L

Dado que se forma una sal de AF y BF, el pH=7

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,75P- b) 0,75P- ¢)0,5P




