CENTRO:

Examen adaptado ala PRUEBA DE ACCESO A ESTUDIOS Clave
UNIVERSITARIOS (LOE) 8.1S. AN
Curso

MATERIA: QUIMICA

OPCION A

Cuestion 1.-

Teniendo en cuenta | os elementos de nimero atdbmico Z=7, Z=13y Z=15, conteste razonadamente:
a) ¢Cudles de ellos pertenecen al mismo periodo?

b) ¢Cudales pertenecen a mismo grupo?

¢) ¢Cud es €l orden decreciente de radio atdbmico?

d) De los dos elementos Z=13 y Z=15 ¢Cual tiene el primer potencial de ionizacién mayor?

SOLUCION.

Se parte de la distribucién electrénica de cada elemento:

Z7(15°2s%p®) Grupo 15 ;Z713(15°2s%p®3s%p*)G13;Z15(15°25°p°3s%p’) Grupo 15.

La configuracion externa da el grupo, El Z7 y 15, pertenecen al grupo G15;

El periodo viene dado por el valor de n externo ;Mismo periodo 13y 15; n=3;

El radio depende de n, y para igual n, de la QNE (carga nuclear efectiva), que provoca la atraccion
sobre los electrones de valencia. Por eso R13>15>7;

Por la misma razén, Dado que la energia de ionizacion depende de la relacion QNE/r, al disminuir el
radio, la energia de ionizacion es mayor por eso el Z15 lo tiene mayor que el Z13 (mayor a la dcha.
del SP)

Puntuacion maxima por apartado: 0,5

Cuestion 2.-

Considere el equilibrio 2NOBr(g)X 2NO(g) + Brx(g)

Razone como variara el numero de moles de Br, en €l recipiente si:
a) Se aflade NOBr

b) Aumenta el volumen del recipiente

¢) Seaflade NO

d) Se pone un catalizador

SOLUCION

Aplicando el Principio de Le Chatelier, de forma que el equilibrio se desplaza para contrarrestar la
accion externa que se ejerza sobre él

Si la concentracién de NOBr aumenta, se desplaza = por lo que aumenta el n° de moles de Br;

Si el volumen aumenta , se desplaza hacia donde hay mas moles gaseosos =, por lo que aumenta el n°
de moles de Br;

Si aumenta la concentracion de NO, el equilibrio se displaza Z por lo que disminuye el n° de moles
de Br;

Un catalizador no modifica el equilibrio.

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5




Cuestion 3.-

Escriba un gemplo representativo para cada una de las siguientes reacciones organicas, considerando
Unicamente compuestos reactivos con 2 &omos de carbono. Formule y nombre los reactivos
implicados:

a) Reaccidn de sustitucion en derivados hal ogenados por grupos hidroxilo

b) Reaccion de esterificacion

¢) Reaccion de eliminacion (al coholes con H,SO,4 concentrado)

d) Reaccién de oxidacién de alcoholes

SOLUCION

CH3-CH,-Cl + OH- = CH3-CH,-OH + CI- (cloroetano + hidroxido= etanol + cloruro) Reac. Sy
CH3-CH,-OH + CH3-COOH= CH3-COO- CH,-CH3;+ H.OH (etano+etanoico=etanoato de
etilo+agua). Reac de adicion-eliminacion.

CH3-CH,-OH+CH3-CH,-OH +H,SO,4 c= CH3-CH,-O-CH,-CH3+ H.OH (2 etanol=etoxietano+ agua)
CH3-CH,-OH + KMnO4+ H* = CH3-COOH + Mn**(etanol+ permanganato potasico en medio &cido
= &cido etanoico + sal manganosa + agua)

Puntuacion maxima por apartado: 0,5

Problema 1.-
El benceno (CsHe) se puede formar a partir del acetileno (C,H,) seguiin lareaccién siguiente:
3C,H2(g)6CsHe(1)

Las entalpias de combustion a25°C y 1 atm para €l acetileno y el benceno son respectivamente:

-1300kJmol ™ y -3267kJmol ™.

a) Calcule delaentalpiade lareaccion de formacion del benceno a partir del acetileno y deduzca s es
un proceso endotérmico o exotérmico

b) Determine la energia en kJ que se libera en la combustién de 1g de benceno

DATOS: C=12; H=1, O=16

SOLUCION

AH? CH,=2 AH? CO+1AH{ H,0+1300kJ

AH? CeHe=6 AH ¢ (CO,+3 AH ? H,0+3267kJ

AH 8 = AH CHe-3 AH? C,H,=-3267+3900=-633kJ (endot)
AH{ =AU +RT an =-3267=AU J -0,0832*298*(-1,5)

AU § = -3304kJ/mol/78g/mol=-42,36Kk]

Puntuacion maxima por apartado: 1P

Problema 2.-

Unadisolucion acuosa 0,1M de un acido débil HA tiene un grado de disociacion de 0,1. Calcule:
a) K, del acido b) pH deladisolucion  c) Ky de labase conjugada A

Datos: Producto iénico del aguak,=1.10"

SOLUCION

AH+ H,0 = A"+ H;0"
2
a” 1-«
pH =-log(Ca)=3,95
Kp= Ky/Ks =9,1.102

K

=0,0011=1,11.10"3,

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,75P- b) 0,75P- ¢)0,5P




OPCION B

Cuestion 1.-
Considere las moléculas. OF;, Bls, CCly, CoHo.
a) Escribalos diagramas de Lewis.
b) Indique razonadamente sus geometrias moleculares utilizando la teoria de hibridacion de
orbitales o bien lateoria de larepulsién de pares el ectronicos.
c¢) Justifique cudles son moléculas polares.
d) ¢Qué moléculas tienen enlaces multiples
SOLUCION
OF,, , O(sp®) tetraédrico con 2 pares NL, estructura angular, algo polar.
Bls, sp? 120°, presenta un hueco electrénico; no polar £:=0, es inestable debido a que V,>>Vg;
CCly, , sp® tetraédrico, &ngulo 109°, no polar, £:=0.
C.H2 , sp, triple enlace ( Fy 2B, enlace multiple), &ngulos de 180°, hay ligera polaridad en el enlace
C-H, dado que el C aumenta su electronegatividad a causa del triple enlace vecino

OF, BI, CCl, C,H,
o8 XX de -y " =E5I= . L 1P
sROsFe sleBrls ofpC el HRCHCH
=.|.: " =(¢:x|= L L)

Puntuacion maxima por apartado: 0,5

Cuestion 2.-
Lareaccion en fase gaseosaA+BYy  2C+D, es endotérmicay su ecuacion cinética es v=k[A].
Justifigue si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El reactivo A se consume mas de prisaque el B
b) Un aumento de presion total produce un aumento de la velocidad
¢) Unavez iniciadalareaccion, lavelocidad de lareaccidn es constante si latemperatura no varia
d) Por ser endotérmica un aumento de la temperatura disminuye la velocidad de la reaccion.

SOLUCION

a) Dado que la reaccion tiene la ecuacion cinética dada, la velocidad de reaccion no depende de B,
por lo tanto no se consume, sélo A

b) Como es en fase gaseosa, un aumento de presion implicara una disminucion de volumen por lo que
la concentracion de A (moles de A/ volumen), aumentara, y también lo hara la velocidad de reaccion.
c) La velocidad de reaccion sélo sera constante cuando se alcance el equilibrio, mientras esto no
ocurra, la disminuir la concentracién de A, ird disminuyendo.

d) El carécter endotérmico afectara al equilibrio, pero mientras que éste no se alcance, al aumentar
la temperatura, aumentara la velocidad de reaccion, al aumentar el nimero de moléculas de A
activadas.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5P




Cuestion 3.-

Se dispone de una pila formada por un electrodo de cinc, sumergido en una disolucion de 1M de
Zn(NOs), y conectado a un electrodo de cobre sumergido en una disolucion 1M de Cu(NOs),. Ambas
disoluciones estén unidas por un puente salino.

a) Escriba el esqguema de la pilagalvanicay explique el funcionamiento del puente salino

b) Indigue en qué electrodo tiene lugar la oxidacion y en cudl lareduccion.

c) Escribalareaccion global que tiene lugar e indique en qué sentido circulalacorriente.

d) ¢En qué electrodo se deposita el cobre?

Datos E° (Zn?*/Zn)= -0,76V; E°(Cu**/Cu)=0,34V
SOLUCION

Esquema de pila Daniell. En funcion de los potenciales de
reduccion, la oxidacion que ocurre siempre en el anodo
produce (Zn-2e:Zn2+(ac);mientras que en el catodo

e V
—>

puente salino

Cu?* + 2e= Cu(s)
Los e van del Zn al Cu, y la corriente en sentido contrario.
El cobre se deposita en el catodo. El puente salino cierra el ZHU Cu
circuito T

2+ 2+
Puntuacion maxima por apartado: 0,5P /n Cu
Problema 1.-

Para obtener cloro, se hace reaccionar permanganato potésico con cloruro potasico, en presenciade
acido clorhidrico, para producir aparte de cloro, cloruro de manganeso(l1), cloruro potésico y agua.
a) Ajuste el proceso indicando sus caracteristicas.
b) Cuantas moléculas de cloro se obtendrian con 50ml de permanganato potésico 0,1M,
suponiendo un rendimiento del 100%
DATOS: N°Avogadro=6,02.10*/mol. Mn=55,0=16, Cl=35,5 K=39.

SOLUCION

2KMnO,4+ 10KCI +16HCI = 2MnCl; +5Cl,+ 8H,0+12KClI

oxidante KMnQy , reductor KBr, n° electrones=10
nKMn0O,=0,1*0,05=0,005moles=0,79g

nClr, =0,005*5/2=0,0125moles

moléculas = 6,02.10%moléculas/mol.0,0125moles =7,53.10*moléculas

Puntuacion méaxima por apartado: 1

Problema 2.-

Si se somete al hidrocarburo CgH;4 a combustion completa:

a) Formuley ajuste lareaccion de combustion

b) Calcule e nimero de moles de O, que se consumen en la combustion completa de 220g de
hidrocarburo

c)Formule y nombre 5 isdmeros con diferente tipo de isomeria.

DATOS:R=0,082atm.L.mol*K*. H=1,0; C=12,0 El aire contiene un 20% de O, en estas condiciones

SOLUCION
Reaccion de combustion

CgHis +11,50, 68C0O,+7H,0
n Hidrocarburo=220g/110g/mol)=2; nO,=11,5*2;
VO,=23moles*22,4L/mol=515,2L; V aire=515,2L*5=2576L
Hay todo tipo de isomerias.
Es un octino.Posic:1-octino etc. Cadena.2-metil-4- octino
Funcién=1-4-octadieno.




—TI

H
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Geometr=1,3-octadieno ( cis 0 Z)

También isomeria de funcion C C

CH—CH—CH-— CH CH:CH2

Optica (C asimétrico):3-metil-1-octino ||'|

HC =C—C—CH;~CH.—CH;~CH,
CH

También isomeria de cadena

3

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5-a; 0,75-b; 0,75-c




