CENTRO:
Examen adaptado a la PRUEBA DE ACCESO A ESTUDIOS
UNIVERSITARIOS (LOGSE) Modelo
Curso 9.2 AS
MATERIA: QUIMICA

PRIMERA PARTE

Cuestion 1.-
La configuracion electronica del Gltimo nivel energético de un elemento es 4s°4p”*. De acuerdo con este
dado:

a) Deduzca la situacion del elemento en la tabla periodica

b) Escribalos valores posibles de los nimeros cuanticos para su ultimo electrén

c) Deduzca los estados de oxidacion mas probables de este elemento

d) Indique la configuracion electronica de otro elemento con el que forme una union i6nica

SOLUCION

a) Completando la estructura electrénica hasta alcanzar el estado dado: 1s22s°2p®3s23p°4s%3d*%4p*
que corresponde al elemento Z=34, el azufre

b) Los nimeros cuanticos (4,1,0,-1/2), siguiendo la ley de Hund

c) El estado de oxidacion es 2-, porque ganando 2e, alcanza la estructura de gas noble. También 4+,
con lo cual pierde los 4ep, y 6+, pierde los e del altimo nivel

d) Corresponde a otro elemento que le pueda ceder 2 electrones, y por lo tanto con 1 o 2 electrones en
su nivel externo ns', o ns?.

Cuestion 2.-
Justifique si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas:
a) Un valor negativo de una constante de equilibrio significa que la reaccion inversa es
espontanea
b) Para una reaccion exotérmica se produce un desplazamiento hacia la formacion de productos
al disminuir la temperatura
c) Para una reaccion a temperatura constante con igual nimero de moles gaseosos de reactivos y
de productos se produce desplazamiento del equilibrio si se modifica la presion
d) Para una reaccion a temperatura constante donde tinicamente son gases los productos, el valor
de la constante de equilibrio aumenta cuando disminuimos el volumen del recipiente

SOLUCION

a) La constante de equilibrio nunca puede ser negativa, por lo tanto es falsa

b) Aplicado el P.de Le Chatelier, el equilibrio al disminuir la T2, modifica la constante de equilibrio, y
al ser exotérmica tiende a desplazarse para aumentar la temperatura, o sea es correcta

¢) Si no varian los moles gaseosos no le afecta ni una variacion de presién ni de volumen, o sea es
falsa

d)La constante de equilibrio s6lo depende de la T?, al no variar, es falsa

Cuestion 3.-
Justifique qué pH ( acido, basico o neutro tienen las siguientes disoluciones acuosas:
a) nitrato de potasio.  b)acetato de sodio c¢)cloruro de amonio d) nitrito de sodio

Datos: Ka(HAc)=10"; Ka(NH;")=10", Ka(HNO,)=10"

SOLUCION

a) Es una sal de acido fuerte y base fuerte por lo tanto su pH sera neutro igual a 7

b) Es una sal de 4cido débil y base fuerte, por lo tanto su pH sera basico, mayor que 7
c¢) Es una sal de acido fuerte y base débil, por lo tanto su pH sera acido , menor que 7
d) Es una sal de acido débil y base fuerte, por lo tanto su pH seré basico, mayor que 7




Cuestion 4.-

Considerando condiciones estandar justifique cudles de las siguientes reacciones tienen lugar

espontaneamente y cudles pueden llevarse a cabo por electrolisis:
a) Fe’'+Zn=Fe+ Zn*" b) 2H,0 = 2H,(g) + Ox(g) ¢) L +2Fe*" = 2T + 2F¢*"
d) Fet2Cr " =Fe* +2Cr*"

Datos: E° (Fe*'/Fe)=-0,44V; E° (Zn*'/Zn)= -0,76V; E° (Oo/H,0)= 1,23V; E° (Fe’"/Fe*")= 0,77V

E° (Cr’7/Cr*")=0,53V;

SOLUCION

Si AV)0, es proceso serd espontaneo y si es menor, deberé hacerse por electrdlisis

a) E° (Fe**/Fe)- E° (Zn**/Zn)= -0,44V-(-0,76V)=0,32 espontaneo

b) E° (H**/H,)- E° (O2/H,0) =0-1,23= -1,23 ; sélo por electrélisis

¢) E° (1o/1-)- E° (Fe**/Fe*")= -0,77V

d) E° (Cr¥*/Cr®")- E° (Fe**/Fe)=0,53-(-0,44V)=0,98V, espontaneo

Cuestion 5.-
Escriba un ejemplo representativo para cada una de las siguientes reacciones organicas, considerando
Unicamente compuestos reactivos con 2 atomos de carbono. Formule y nombre los reactivos
implicados:

a) Reaccion de sustitucion en derivados halogenados por grupos hidroxilo

b) Reaccion de esterificacion

¢) Reaccion de eliminacion ( alcoholes con a.sulftrico concentrado)

d) Reaccion de reduccion de alcoholes

SOLUCION
a) CH3;CH.Cl+ NaOH= CH3;CH,OH+ NaCl
b) CH3CH,0H + CH3;COOH = CH3;COOCH,CH3 + H,O
C) CH3CH,0OH + H»,SO, = CH,=CH, + H,0O y también CH5;CH,O CH, CHs;+ H,0O
d) CH3; CH,OH+ H, = CH3CHs+ H,0




SEGUNDA PARTE

OPCION A

Problema 1.-
En el espectro del atomo de hidrogeno hay una linea situada a 435 nm.
a) Calcule AE para la transicion asociada a dicha linea en kJ.mol™
b) Si el nivel inferior correspondiente a dicha transicion es n=2, determine cudl serd el nivel
superior
Datos: h=6,62.107* J.s: N;=6,023.10%; Ry=2,18.10"J; ¢=3.10° ms™

SOLUCION

Siguiendo la teoria de Bohr, se supone un salto al nivel 2, que da lugar a la emision de una radiacion
cuya longitud de onda es de 435 nm

he [ 11 ] 6.62.107435.3.105ms"!

AE=hy=—= !
A 435.107'm

=4,56.10"J = 2,18.10‘18J.[i2——2J :
27

ni o

despejando el valor de n; n=5.
La energia vendria en J/atomo, y hay que pasarla a kJ.mol™

6,023.10* atomo

E =4,56.10"22kJ.atomo ™! (
mol

J= 275kJ.mol !

Problema 2.-
Una disolucion de amoniaco de uso doméstico tiene una densidad 0,85g.cm™ y el 8% de NH; en masa
a) Calcule la concentracion molar de amoniaco en dicha disolucion
b) Si la disolucion anterior se diluye 10 veces, calcule el pH de la disolucién resultante
¢) Determine las concentraciones de todas las especies( NHs, NH; ", H', OH.) en la disolucién
diluida 10 veces
Datos: Masas atémicas N=14, H=1, Kb=1,8.107

SOLUCION
NHs;+ H,0 = NH;.OH < NH;" +OH’
Moles de amoniaco=(1000cm®* 0,85g.cm™*0,08)/ 17g.mol™* =4moles; M=4 moles/1L=4 M
Al diluirla 10 veces, su concentracién pasara a ser 0,4M. Como
-2

b:%}] . or]= /K, [BOH] = 8,49.10*mol/L y pOH = —logloH " |=3,07; pH=14-3,07=10,93
las concentraciones de amoniaco e hidrido amonico son 4M, se supone una disociacion muy
pequefia, mientras que las de NH;" y OH son 8,49.10 mol/L, y las de H"=1,18.10""'mol/L
teniendo en cuenta que pH =—log|H |




OPCION B

Problema 1.-
Se coloca en serie una célula electrolitica de AgNOs y otra de CuSOy4
a) ¢Cuantos gramos de Cu(s) se depositan en la segunda célula mientras se depositan 2g de Ag(s)
en la primera?
b) (Cuanto tiempo ha estado pasando la corriente si la intensidad era de 10 A?
Datos: Masas atomicas: Ag=107,87, Cu=63,54. F araday=96SOOCmol'1

SOLUCION T
Para el CuSO. r—l | |
En el &nodo (+): 20H" -2e = 1/20,(g)+ H,0

En el catodo (-): Cu?" +2e = Cu que se deposita o
En la disolucion se concentra el &cido sulfdrico No0e
Parael AgNO;

En el catodo (-): 2Ag"* +2e = 2Ag que se deposita, y el Catodo
doble de moles que de cobre, para 2 moles de electrones
nAg=29/107,87=0,0185 moles;n Cu=0,0093, gCu=0,59g j% ?3) SO Z-C ?+
2.96500C./2moles=10t/0,0185 moles; t=178,5s of g+ LU
S 20H 2H"
‘_

Problema 2.-
A 400°C y 1 atm de presion el amoniaco se encuentra disociado un 40% en nitrégeno e hidrogeno
gaseosos , si la reaccion: NH3(g) < 3/2 Ha(g) + /2 Na(g). Calcule:

a) La presion parcial de cada uno de los gases en el equilibrio

b) El volumen de la mezcla si se parte de 170g de amoniaco

c) Kp

d) Kc

Datos: Masas atdmicas: N=14; H=1
SOLUCION NH, «— 3/2H,+1/2N,

n.inicialeg n

n=170g/17gmol’=10mol

reaccionan nao

PV=n{1+o)RT nfinales | n(-o) [3/2 D 1/2 na Z:H(HQ)J
1.V=10(1+0,4)0,082.673
%’=7°72),6°L fracmolar | 1-8/1v0 3%y gy | Yhc1+ar)

pres.parcial (1'0‘/1+0~)P 3'1%(1-'-0&) apé(lﬂx)

3 1

- > .5 0,61,4= | 1,2/2,8= | 0,4/2,8=
Kp= PN, pH22: 0,43. 0,14 0.43atm | 0,43atm 0,14atm
pNH, 0,43
Kp=0,25 Kc¢=0,0045

-An -1
Ke=Kp(RT) =0,25.(0,082. 673)




