PROBLEMAS VISUALES DE QUIMICA

PVQ34-1

ELECTROLISIS DEL NITRATO DE PLOMO** (2)

En la foto dada, se observa la electrolisis de 50 mL de disolucion de nitrato de plomo 0,5M, con corriente
continua de 5V, con anodo de grafito durante determinado tiempo. El alambre que hacia de céatodo,
aumento 1 gramo su masa. Un amperimetro en el circuito marcaba 2A.

a) Formula las reacciones que tienen lugar.

b) Después de la electrodeposicion, cudl sera la concentracién del nitrato de plomo

c) En cuanto tiempo se produjo dicha electrodeposicion

d) Queé volumen de oxigeno se desprendera a 20°C y 1 atm de presion

DATOS:

Masas atomicas Pb=207,2
NAvogadro=6,023.10%%/mol
Carga del electrén, 1,6.10°C



SOLUCION

a) La electrolisis del nitrato de plomo,
produce un deposito metalico de plomo
En el &nodo se descargara el OH", y en el catodo
el Pb?*,
Los procesos esquematizados en la figura, serian:

Anodo : 20H -2e =% 03 (gas) + H.0
Cétodo: Pb?* + 2e = Pb(s)

El plomo depositado forma un arbol de saturno
quedando en disolucion acido nitrico que producira
un pH &cido.

Fig.1

La reaccion global simplificada seria:  Pb(NO3)2 +H20= Pb+ 1/2 O2+2HNO3

0,5mol/L. 0,050L=0,025moles de nitrato de plomo= 0,025 moles de Pb(ll)
gPb=0,025mol. 207,2g/mol=>5,18g

b) Como se ha depositado 1g de Pb. Han quedado en la disolucion 5,18-1=4,18g, de Pb>* con lo
que su concentracion™, suponiendo que no ha variado su volumen sera ahora
=(4,189g/(207,2g/mol))/0,050L=0,40M

¢) Como se ha depositado 1g de Pb= 1g/(207,2g/mol)=0,0048moles, procedentes del Pb?* y por cada

2Pb?*, se han necesitado 4e, por ello se necesitaron 0,0048mol.2, moles de electrones=0,00965 moles.
Q=0,00965 moles.6,023.10%%/mol. 1,6.10°C/e=930,2C.

Como la intensidad de la corriente era de 2A, i=Q/t; t=Q/i=932,2C/2A =465s=7minutos,45segundos

d) Segun la reaccion dada
moles de oxigeno desprendido=0,0048mol de Pb.0,5mol.de O2/1 mol de Pb=0,0024 mol
Como PV=nRT, V=nRT/P = 0,0024mol. 0,082 atm.L/K.mol.(273+20)K/ 1 atm =0,0577L de O



PVQ34-2
Reduccion del nitrobenceno *

En la foto se describe la obtencidon de la anilina por reduccion del nitrobenceno, con el hidrégeno
producido en la reaccién del acido clorhidrico con estafio. En el tubo de ensayo A se disponen 20 ml
nitrobenceno ( densidad 1,2g/mL), se le afiade cantidad suficiente de pequefias bolas de estafio, y acido
clorhidrico, produciéndose en B, un producto de coloracién amarillo rojiza, diferente del amarillo del
nitrobenceno

A) Formula las reacciones producidas

B) Determina los gramos de anilina (fenilamina) producidos

DATOS: Masas atébmicas C,12- H,1- N,14-0,16



SOLUCION

a)

Las reacciones son de oxidacion reduccion

La primera entre el HCl y el Sn Y la segunda la reduccion del nitrobenceno con hidrégeno

OXIDACION  3Sn-6e¢ = 3Sn™

REDUCCION  6HCl+6e = 6Cl+3H,

6HC1+3Sn=3SnCL+3H,

N=0 + 3H, = NH, 1210

b)
Masa molar del nitrobenceno CeHs-NO2 =12.6+5+14+16.2=123g/mol
Masa molar de la fenilamina CsHs-NH2 =12.6+5+14+2=93g/mol

n nitrobenceno= 20mL.1,2g/mL/ 123g/mol =0,195 moles= moles de fenilamina
g fenilamina=0,195 mol. 93g/mol=18,15g



PVQ34-3.*** Isomeria organica

Isomero 3 Isbmero 4

Las cuatro fotografias son de modelos moleculares de varillas y esferas de isomeros de formula
empirica C4HgO. En estos modelos los &tomos de carbono son de color azul , los de hidrogeno blanco
y el oxigeno, rojo. Los atomos de carbono estan numerados de forma que a la funcion principal le
corresponda el nimero mas bajo

A la vista de las fotografias

a) Nombra los 4 isémeros indicando el tipo de isomeria. Formulalos de forma semidesarrollada

b) En funcidn de las hibridaciones de sus carbonos, qué angulo de enlace presentan los carbonos 1y 3
en el isdmero 1. Comparalos con los que presentan los mismos carbonos del isomero 2.

c) El isomero 3, se mezcla con un litro de agua, hasta formar una disolucion saturada, a 20°C pero como
el agua tiene oxigeno disuelto, lentamente lo oxida hasta formar el acido correspondiente. Formula las
reacciones e indica la cantidad de &cido formado en las condiciones dadas.

Masas atomicas C=12 ; H=1 , 0=16 ,
Solubilidad del isomero 3 en el agua a 20°C, 7,3g/100mL de agua
Solubilidad del oxigeno en el agua a 20°C, 9,1mg/L de agua



Solucioén

a)
O
isomero 4 CH,-CH;C-CH,  2-butanona isomeria de funcion y de cadena
CH, 0
isomero3 CH,-CH-C-H  2-metilpropanal isomeria de funcion y de cadena

1somero 2 CH,=C-CH,OH  2-metil-2-propenol isomeria de funcion, de cadena y de posicion
CH,

isomero 1 CH,- (F:CH.OH 2-metil-1-propenol isomeria de funcion, de cadena y de posicion
CH;

b) El isomero 1, el carbono 1, forma un doble enlace, por lo que su hibridacion sera sp?y el angulo de
enlace con el carbono 2 sera de 120°, mientras que su carbono 3, con enlaces sigmas, la tiene spy el
angulo sera de 109°. En el isémero 2, se invierten las condiciones, el carbono 1, es sp?, y el carbono 3

sp?

c) La reaccion con el oxigeno disuelto es una reaccion redox para formar acido 2-metilpropanoico
CH, 0 CH, 0
[l
OXID 2CH3—CH—§1-H -4¢ = 2CH,-CH- C-OH

]

RED 0=0 +4e = [20*

Masa molar del 2-metilpropanal =12.4+8+16=72g/mol. Masa molar del oxigeno 32g/mol
Masa molar del 2-metilpropanoico 88g/mol

Como en un litro de agua se disuelven 73g del isémero, segun la solubilidad, se disponen de 1,01
moles de 2-metilpropanal, y 0,007g de Oz, o sea 0,007g/ 32g/mol=0,0002moles, que seré el reactivo
limitante, por lo tanto se formaran 0,0002 moles de O-: 2 moles de &cido /mol de O>=0,0004moles de
acido= 0,0004moles. 88g/mol = 0,019g.



