Gibbs, el fisico tedrico incomprendido, “padre” de la mecanica estadistica y creador
del calculo vectorial moderno

Nace en New Haven (Connecticut, en Estados Unidos) el 11 de febrero de 1839.
Fue el cuarto y Gnico varon de los cinco hijos de Josiah Wilard Gibbs y Mary Anna
Van Cleve. Su padre era un conocido profesor y tedlogo de Yale. Se educo en la
escuela Hopkins y a los 15 afios ingresd en un colegio de Yale, destacando en
matematicas y latin. Se gradud a los 19 afos, ingresando en la Academia de Artes
y Ciencias de Connecticut. Debido a sus problemas de salud®, no fue reclutado
durante la guerra, permaneciendo en Yale.

En 1861, se gradua, y defiende una tesis ““ Sobre la forma de los dientes de ruedas
en engranajes rectos”. Después es nombrado tutor en su colegio de Yale,
ensefiando latin y fisica. En 1866, patento un disefio para un freno de tren y leyé
un articulo en la Academia de Connecticut sobre “La magnitud adecuada de las
unidades de longitud”.

Gibbs estudiante

Cuando tenia 22 afios, su padre falleceria, quedandole a sus dos hermanas vivas
(Annay Julia) y a él, una buena herencia, que les permitira viajar por Europa, durante
varios afios a partir de 1866. En este viaje asistira a varias conferencias en Paris,
Berlin y Heidelberg, donde tomaria contacto con Kirchhoff, Helmholtz y Bunsen.

Regresa a Yale en 1869, trabajando para un nuevo disefio de un motor de vapor. Dos
afios después es contratado por la universidad de Yale, sin salario, como profesor de
Fisica matematica, para estudiantes graduados. A partir de aqui dejaria sus trabajos
experimentales, dedicandose a la fisica tedrica. Su primer trabajo aparecerd en
“Transactions of the Connecticut Academy”, se titulaba “Métodos gréficos en la
termodinamica de los fluidos?. También publicara “Método de representacion
Gibbs en Yale geométrica de las propiedades termodindmicas de las sustancias por medio de
superficies”. En este segundo trabajo los gréaficos representados eran en tres
dimensiones e impresionaron tanto a Maxwell, que construyé un modelo tridimensional en arcilla,
enviandoselo a Gibbs.

En sus trabajos, introdujo el concepto de potencial quimico, relacionando las dos leyes de la termodinamica
en la expresion, g=u-Ts+pv, que posteriormente sera definido por la letra G ( de Gibbs), en 19332, aplicandola
a la expresion con mayusculas, G=U-TS+PV, siendo dG, la energia libre de Gibbs.

En 1875, publica en la Academia de Connecticut una monografia “Sobre el equilibrio de sustancias
heterogéneas”, en dos partes. La segunda la completa en 1878.* En esta obra desarrolla la teoria matematica
de los fendmenos de transporte, y la electroquimica, formulando la regla de las fases®. Cuando la energia libre

1 Su madre habia fallecido por tuberculosis, y él tenfa graves problemas de vision.

2 La revista en la que se publicé era local, y no llegaba a Europa, cuna de los cientificos mas influyentes, por ello no fue muy
conocido, y raramente comprendido. El Unico que le apoyé fue Maxwell, profesor en Cambridge, que incluyd un capitulo sobre
que incluyé en su teoria del calor publicada en 1875,un capitulo sobre los trabajo grafico de Gibbs. Pero Maxwell fallece a los 48
afios , cuatro aflos después, y como se dijo: “Solo vivia un hombre que podia entender a Gibbs y ese era Maxwell, y ahora estd
muerto”. En la critica posterior a esta obra, mencionaba que en los nuevos diagramas el mas simple era aquel en el que la
entropia y la temperatura se toman como coordenadas, de forma que el trabajo o calor de cualquier ciclo es proporcional a su
area en cualquier parte del diagrama.

3 Fue el fisico Edward Guggenheim, el que introdujo dicho simbolo.

4 Comienza con la cita de Clausius: ”La energia del mundo es constante. La entropia del mundo tiende a un mdximo”.

5 Ostwald, que tradujo al aleman esta monografia, se refirié a Gibbs como “ Fundador de la quimica energética”. Planck,
declararia que Gibbs sera considerado entre los fisicos tedricos mas reconocidos de todos los tiempos.



de Gibbs para una reaccidn quimica es negativa, la reaccion sera espontanea, estando en equilibrio cuando es
cero.

En 1879 fue elegido miembro de la Academia Nacional de Ciencias y al afio siguiente recibi¢ el
premio Rumford de la Academia Americana de las Artes y las Ciencias.

Hasta 1780, trabajo en Yale, gratis. Ese afio la universidad John Hopkins, le ofrecio
un sueldo de 3000 dolares afio®. En su nuevo puesto, se dedicara al desarrollo del
calculo vectorial, introduciendo la notacion actual.

Entre 1882 y 1889, escribio cinco articulos sobre dptica fisica, investigando la
birrefringencia y defendiendo la teoria electromagnética de la luz de Maxwell.

En 1901, recibi6 por parte de la Royal Society, la medalla Copley, por haber sido
“El primero en aplicar la segunda ley termodinamica a la relacion entre energia
quimica, eléctrica y térmica y la capacidad de realizacion de un trabajo externo”

Gibbs, catedratico

En su libro Principios basicos en mecanica estadistica, publicado en 1902, enuncia las leyes termodinamicas
a partir de las propiedades estadisticas de los sistemas compuestos por muchas particulas. Proponia la
distribucion de la materia en conjuntos de microestados macroscopicamente indistinguibles?.
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Gibbs en 1901 en 1912

Texto de mecanica estadistica

Toda su vida permaneci6 soltero, trabajando en la misma universidad,
y viviendo en la casa que su padre habia construido, a poca distancia
de su antigua escuela y su universidad, junto con su hermana Juliay su
familia®.

Fallecid el 28 de abril de 1903, en New Haven, a los 64 afios, debido a
una obstruccién intestinal aguda, siendo enterrado en el cementerio
local de Grove Street.

Tumba y lapida mortuoria

5 En ese momento Yale le ofrecié 2000 ddlares, pero ya era tarde, aunque siempre regresaria a su universidad.

7 Su resolucidn se conoce como “Paradoja de Gibbs”.

8 Siempre estaba bien vestido, usualmente llevaba un sombrero de fieltro en la calle. Era cordial sin ser efusivo. Al fallecer dej6 un
patrimonio de unos 100.000 ddlares.



