Francois Marie Raoult, el mejor quimico experimental francés del siglo XIX

Aungue es recordado por todos los estudiantes de quimica de ensefianzas medias, que aplican
sus conocidas leyes, 10 que no se dice es que fue € cientifico que habiendo comenzado en la ensefianza
media, y pasando por méritos propios a la ensefianza universitaria, publicd mas trabajos cientificos en
Francia, durante la segunda mitad del siglo XIX.

Naci6 el 10 de mayo de 1830 en Fournes, un pueblecito norte de Francia, donde su padre estaba
destinado como oficial de aduanas. Aunque en principio consideré continuar en € puesto de su padre,
al servicio ddl gobierno, consigui6 ir a Paris, y estudiar en su universidad, donde se gradud en 1853.
Una vez graduado, comienza a dar clase en el Lyceo de Reims, y después en €l colegio de Saint Dig,
como “Regente de Fisica’. En este centro recibe €l titulo de Bachillerato en Ciencias, y Bachillerato en
Letras. Habiendo superado un examen de licenciatura es nombrado “Agregado a la ensefianza
secundaria especial” . Nueve afos después es desplazado a Lyceo de Sens, donde investigara sobre la
fuerza electromotriz en células voltaicas. Esta investigacion leida en 1863, le supondra el titulo de
doctor en Ciencias Fisicas por la Universidad de Paris.

Dos afios después es nombrado “oficial de la Academia francesa’, y en 1867, ya aparece
encargado de impartir un curso de Quimica en la Universidad de Grenoble, donde realmente comienza
su actividad cientifica que siempre se realizd desde dicha Universidad. En los tres préximos afios
publicard en Comptes rendus y en los Annales de chimie, 20 trabajos experimentales, sobre
termodinamicay electroquimica. En este periodo descubrira que el calor de reaccion desarrollado en
pilas como la Daniell*, es diferente del trabajo eléctrico producido en dichas pilas, que era menor.
Estos experimentos serian valorados y aprovechados posteriormente, por 10s quimicos tedricos como
Gibbs, Helmholtz, Arrheniusy Nernst.

Entre 1870 y 1882, publica nada menos que 50 trabajos. En

los primeros seis afios, sobre los efectos del didxido de
carbono sobre la respiracion animal, en la absorcion de
amoniaco por nitrato amoénico, sobre la inversion del azlcar
de cafa por la accién de la luz solar, y otro temas que no
fueron estudiados y seguidos por Raoult, posteriormente.

Las investigaciones importantes comienzan en 1878, cuando
estudia el descenso del punto de congelacion y de la presion
de vapor del agua, producida a disolver 18 sales diferentes.
No era pionero en la cuestion. Un siglo antes, Richard
Watson y Charles Blagden, habian sefialado que el punto de
congelacion de las sales descendia proporcionamente a peso
de la sal disuelta (se conocié como ley de Blagden). En 1871,
el suizo Luis de Coppet reconoce que los descensos en los
puntos de congelacion del agua producidos por diferentes
solutos eran proporcionales a sus “pesos atdmicos’. En ese
momento existia una gran controversia sobre los pesos
atbmicos y los pesos equivaentes, postulando agunos
importantes cienti-ficos franceses (entre ellos el ministro de
Educacion?), que el peso atémico del oxigeno era 8, y que e
agua tenia por formula OH. Raoult va a demostrar que €l
descenso del punto de congelacion producido por solutos
organicos en e agua, implicaba que & peso atébmico del

Raoult en la universidad de Grenoble

oxigeno era 16, y € de la molécula de agua 18, y por lo tanto
su formula H2O.

L El trabajo publicado en los Annalesde chimie de 1864, llevaba por titulo “ Recherches sur les forces éectromotrices et les
quantités de chaleur dégagées dans |es combinaisons chimiques’

2 El ministro de Educacion, dos afios mayor que Raoult, eraMarcelin Berthelot, otro notable quimico fisico.



Tedricamente el sueco Guldberg (que también sera muy conocido a través de la ley de accion
de masas), |o habia predicho en 1870. Raoult, recopila todas sus observaciones experimentales y en
1882, publica en Comptes rendus®, su famosa ley que llevé por titulo:” Loi de congélation des solutions
agueuses des matiéres organiques”. Dos afios después describe el método para determinar € peso
molecular de un compuesto organico, a partir del descenso del punto de congelacién de las disolu-
ciones obtenidas a disolverlo en el agua, estableciendo €l coeficiente de descenso del punto de
congelacion, calculando la “depresion molecular” a partir de la suma de |as “depresiones atémicas’®.
De esta manera el peso molecular M se calculaba por €l cociente entre T (depresion molecular) y a
coeficiente de descenso del punto de congelacion)®.

L os resultados obtenidos por Raoult, no fueron muy correctos hasta que se uso € termémetro
creado por Beckmann, en 1888. Raoult observé que en el caso de las sales los resultados eran muy
superiores alos que cabia esperar, y por eso publica en 1890, un trabajo en el que sefidla que “las sales
neutras se comportan como si los radicales positivos y negativos, al disolverse en el agua, no se
combinaran, comportandose como mezclas”. Lo cual corroboraria la teoria de Arrhenius sobre la
ionizacién. Dos afios después, usando disoluciones muy diluidas, encuentra que mientras que la
constante para el descenso del punto de congelacion en el agua de los compuestos organicos era 18,7,
con €l cloruro sédico y € cloruro potasico eran respectivamente 37,4 y 36,4 (aproximadamente €l
doble).

No solamente experimenta sobre el punto de congelacion sino que también lo hace con la
presion de vapor f, estableciendo que el descenso relativo de la presion de vapor del agua por la accion
de un soluto no volatil era proporcional ala concentracion del soluto, 1o cual concreta en la expresion
aplicada a descensos de la presion de vapor f-f’, en éter:
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Siendo P los gramos de soluto en 100g de disolvente, M el peso molecular del soluto y K una
constante. Al afio siguiente lo aplica a otros disolventes distintos, formulando la ley que publica en
Comptes rendus: “Una molécula de una sustancia no salina disuelta en 100 moléculas de un liguido
volétil, disminuye la presién de vapor de este liquido en una fraccidén constante, aproximadamente
0,0105.

Desde su universidad de Grenoble, de la que no se movera hasta su muerte, se hace famoso por
sus trabajos. En 1892, la Royal Society de Londres, le concede la medalla Davy (la mas alta distincion
antes de crearse los premios Nobel), y Francia lo condecora con la Legion de Honor (pasando del
rango de oficial en 1895, a comandante en 1900). Mas de cien publicaciones resumen su vida de
investigacion. Muere en Grenoble el 1 de abril de 1901.

3 Comptes rendus, era larevista cientifica mas importante de Francia, publicada por su Academia.
* Luis de Coppet, habia bautizado esos descensos como “ depresiones atémicas’.

® Este trabajo se publico en 1886, en los Annales de chimie, con el titulo: “Méthode universelle pour la détermination des
poids moléculaires”









