REACCION ENTRE EL PERMANGANATO POTASICO Y AGUA OXIGENADA
EN MEDIO ACIDO

1. Permanganato potasico con agua oxigenada al 6% en medio sulfurico 6N
a) Se unen las gotas formadas por los reaccionantes conforme lo explicado en la
introduccion al tema.

b)  Aparece una coloracion rosa-rojiza, y el desprendimiento caracteristico de burbujas.
Una posible interpretacion de la aparicion de estos colores (de las muchas que se
pueden hacer), de acuerdo con los diferentes potenciales de reduccion (se debe tener
en cuenta que las condiciones reales de la reaccion tampoco son las normales), es
que se forma la sal de manganeso(lll), por reduccion del permanganato potéasico, y se
desprende oxigeno desde el agua oxigenada. EI cambio de color desde pulrpura a
rojizo se debe a la mezcla de colores con el rosa.
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c) El proceso de formacién del Mn(l11), seria:

REDUC. 2KMnO, +4S0,” +8e- + 16H"
OXIDAC: 4H,0, - 8e-

Mn,(SO4), + 8H,0 +2K" + 504> E,=1,51V
40, + 8H" E,=0,68V

2KMnO, +  4H,0, +4H,SO, -  Mn,(SO,), +40,+8H,0 + K,SO,

purpura rosa-rojizo
o0 en forma idnica
2MnO,~ +4H,0, +8H,0" - 2Mn**+40, +16H,0

Ahora bien el Mn**, en medio &cido es inestable, y rapidamente desparece ya por
desproporcién en Mn** y Mn?*, ya por por reduccién a Mn®*, por accién de la propia agua
oxigenada. Igualmente la presencia de Mn?*, cataliza la descomposicién del agua
oxigenada, aumentando el desprendimiento de oxigeno.

d) En la continuacion de las fotografias (3 y 4) se observa como se va oscureciendo la
tonalidad, aumentando la produccion de burbujas, formandose un precipitado marrén y
desapareciendo el color naranja.

La formacion del Mn?* (con desaparicién del Mn®*") y la aparicién del MnO, (marrén
oscuro), de acuerdo con lo ya mencionado se podria interpretar mediante los procesos:

REDUCC: 2KMnO, + 3504 % +16H" +10e- = 2MnSO,+ 8H,0+K,SO, + 650, >  E,=1,51V

OXIDAC: 5H,0, -10e- = 50,+ 10H" E,=0,68V
2KMnOQO, + 3H,S0, + 5H,0, - 2MnSO, + 8H,0 + K,SO, + 50,
purpura incoloro

0 en forma i6nica
2MnO, +5H,0, + 6H,0" - 50, + 2Mn”" + 14H,0

Pero el Mn(lIl), también cataliza la formacién del MnO,, a partir del KMnQy,, por lo que se producira el
precipitado marron oscuro segun el proceso:

2KMnO, +3MnSO, + 2H,0 - 5MnO, + K,SO,4 + 2H,S0,4

purpura marrdén oscuro




Permanganato potésico con sulfato de manganeso(ll) en medio neutro.
Se sigue la técnica anterior obteniéndose esta sucesion de fotografias en 30
segundos:
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La observacion del proceso permite concluir que al difundirse las gotas, rdpidamente se
forma el didéxido de manganeso mas oscuro que termina por resultar el producto final.

Por lo tanto la reaccion que justificarian este hecho sera:

2MnO, + 4H,0 +2K" +850,% Ey=1,14V
3MnO, + 12HSO,~ En=0,39V

REDUCC. 2KMnO, +8HSO,  + 6e-
OXIDAC. 3Mn** + 6H,0 +1250,” - 6e-

2KMnO, + 3MnSO, +2H,0 +K,SO, — 5MnO, + 4KHSO,
parpura marrén oscuro
0 en forma idnica

2MnO,” +3Mn’" +2H,0 + 450, - 5MnO, +4HSO,




