FORMACION DE HIDROXIOXIDOS DE ALGUNOS METALES DE TRANSICION

La formacion de hidroxioxidos de hierro, manganeso y cobalto, es mucho mas frecuente de lo que se
creee. Debe procurarse un medio fuertemente alcalino, y oxidar los hidréxidos metalicos en su estado de
oxidacidn inferior, con un oxidante no excesivamente fuerte. En estas condiciones se consiguen.

En el desarrollo de quimica a la gota que efectuamos, partiremos de sales corrientes como sulfato de
hierro (Il), cloruro de cobalto(ll) y sulfato de manganeso(ll), para obtener los hidroxidxidos
correspondientes de hierro(l11), cobalto(l11) y manganeso(l11)

1) La primera reaccion a estudiar serd el tratamiento de sulfatode hierro(ll) con hidréxido soédico y
posterior oxidacion con peroxido de hidrégeno

La secuencia de fotos la forman las figuras 1, 2, 3, 4,5y 6, siguiendo el procedimiento de difusion de
gotas que se ha empleado en todos los desarrollos de esta seccion
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Los procesos quimicos que ocurren en las fotos anteriores son:
En la figura 1, se disponen las gotas de los reaccionantes, el hidréxido sddico 6M, y el sulfato de
hierro(I1), amarillento.

En las figuras 2 y 3, se produce un proceso de precipitacion con formacion de un hidroxido insoluble de
acuerdo con la siguiente reaccion:

FeSO, + 2NaOH), O Fe(OH)»+ Na,SO,

En la figura 4, el hidroxido de hierro(l1) s6lido, de color marron muy oscuro, se dispone junto con la gota
del oxidante, en este caso peroxido de hidrogeno 3%, produciendose al comunicarse las gotas, el proceso
redox con formacion de hidroxioxido de hierro(l11) sélido (fig 5y 6).

El proceso elemental seria:

2Fe(OH), + H,0, Y 2FeO(OH) + 2 H,0

REDUCC: H;0O, +2e- =20H
OXIDAC: 2Fe(OH),+20H-2e- = 2FeO(OH) + 2 H,0
2Fe(OH); + H,0; = 2FeO(OH) + 2 H,O

marrén oscuro marrén anaranjado



2) Reaccion del cloruro de cobalto(ll), con hidréxido sédico 6M, y posterior oxidacién del hidréxido de
cobalto(l1) con peroxido de hidrégeno 3% hasta formar hidroxioxido de cobalto(l11). La sucesion de fotos
que visualiza estas reacciones corresponde a las figuras 7, 8 ,9,10,11y 12.
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Los procesos quimicos que ocurren en las fotos anteriores son:
En la figura 1, se disponen las gotas de los reaccionantes, el hidréxido sddico 6M, y el cloruro de
hierro(ll), rosa.

En las figuras 8 y 9, se produce un proceso de precipitacion con formacion de un hidroxido insoluble de
acuerdo con la siguiente reaccion:

CoCl, + 2NaOH), © Co(OH),+ 2NaCl

En la figura 10, el hidroxido de cobalto(ll) sélido, de color azul osuro , se dispone junto con la gota del
oxidante, en este caso perdxido de hidrogeno 3%, produciendose al comunicarse las gotas, el proceso
redox con formacion de hidroxioxido de cobalto(l11) solido (fig 11y 12).

El proceso elemental seria:

2Co(OH); + H,0, Y 2CoO(OH) + 2 H,O

REDUCC: H;0O, +2e- =20H

OXIDAC: 2Co(OH),+20H -2e- = 2C0O(OH) + 2 H,0
2Co(OH); + H,0, =2Co0O(OH) + 2 H,0O
azul oscuro marron negruzco

3) Reaccion del sulfato de maganeso (I1), con hidréxido sédico 6M, y posterior oxidacién del hidroxido
de manganeso(ll) con peroxido de hidrégeno 3% hasta formar hidroxioxido de cobalto(l11). La sucesion
de fotos que visualizan estas reacciones corresponde a las figuras 13, 14 ,15, 16,17 y 18
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Los procesos quimicos que ocurren en las fotos anteriores son:
En la figura 13, se disponen las gotas de los reaccionantes, el hidroxido sédico 6M, y el sulfato de
manganeso(ll), incoloro.

En las figuras 14 y 15, se produce un proceso de precipitacion con formacion de un hidroxido insoluble
de acuerdo con la siguiente reaccion:

MnSO, + 2NaOH), © Mn(OH),+ Na,S0,

En la figura 16, el hidréxido de manganeso(ll) sélido, de color amarillento, se dispone junto con la gota
del oxidante, en este caso peroxido de hidrogeno 3%, produciendose al comunicarse las gotas, el proceso
redox con formacion de hidroxiéxido de manganeso(lll) sélido (fig 17 y 18).

El proceso elemental seria:

2Mn(OH), + H,0, Y 2MnO(OH) + 2 H,0

REDUCC: H,0, +2e- = 20H"
OXIDAC: 2Mn(OH),+20H -2e- = 2MnO(OH) + 2 H,0
2Mn(OH); + H,0, = 2MnO(OH) + 2 H,0

amarillo marron



