3.4. SISTEMA DE REFERENCIA DEL CENTRO DE MASAS (continuacion)

3.4.16.* Laenergia cinética interna o energia cinética en € sistema de referencia del centro de masas de

dos particulas A y B , con masas respectivas ma y mg, y velocidades v, y V, en un referencial de

laboratorio, es:

a MENOR QUE LA ENERGIA CINETICA DE LAS PARTICULAS EN EL SISTEMA DE
REFERENCIA DE LABORATORIO

b) IGUAL A LA ENERGIA CINETICA DE LAS PARTICULAS EN EL SISTEMA DE REFERENCIA
DE LABORATORIO

¢) NULA SI LAS PARTICULAS SE ACERCAN O ALEJAN DEL CENTRO DE MASAS CON
IGUAL MODULO DE SUS VELOCIDADES RESPECTIVAS

d) IGUAL A LA MITAD DE SU MASA REDUCIDA POR EL CUADRADO DE SU VELOCIDAD
RELATIVA EN EL SISTEMA DE REFERENCIA DE LABORATORIO

3.4.17* .Dadas dos particulas A y B, de masas respectivas 4 y 6 kg, situadas en un sistema de referencia

de laboratorio, con vectoresde posicion 7, =2ti m y iy =t j m, diras que:

a) SU ENERGIA CINETICA EN EL SISTEMA DE REFERENCIA DE LABORATORIO VALE 11J

b) SU ENERGIA CINETICA EN EL SISTEMA DE REFERENCIA DEL CENTRO DE MASAS VALE
5J

€) SU ENERGIA CINETICA DEL CENTRO DE MASAS VALE 10J

d) LA ENERGIA CINETICA DE SU MASA REDUCIDA CONSIDERANDO LA VELOCIDAD
RELATIVA DE LASPARTICULAS, SERA 6J

3.4.18*. Dadas los vectores de posicion de dos puntos materiales A y B, de masas respectivas 2M y 3M,
r,=t’i yr,=2t°] ,podrésafirmar que alos 2 segundosy en e sistema de referencia del centro de
masas :

a) EL VECTOR DE POSICION DE A ES 2,4i —4,8j m

b) EL VECTOR DE POSICION DEB ES 1,6i +3,2j m

0 LA ENERGIA CINETICA DE LASPARTICULASES 48MJ
d) LA ENERGIA CINETICA DEL CENTRO DE MASASES 48MJ

e) LA VELOCIDAD DE A RESPECTOA BES 4i -8jms™

3.4.19. En la expresion i, AmV las velocidades estan referidas a centro de masas del sistema, por

consiguiente el anterior sumatorio para un sistema de particulas vale:

a) CERO

b) M Vg , SSENDO M LA MASA DEL SISTEMA

C) DEPENDE DE LA VELOCIDAD QUE TENGA EL CENTRO DE MASAS DEL SISTEMA
d) Lem



3.4.20. Dos particulas de masas iguales giran a velocidad angular constante alrededor de su centro de
masas, siendo L, €& momento angular del sistema. Si se duplica la velocidad angular » de cada

particula, entonces el médulo de L, :

a) PERMANECE IGUAL

b) SE DUPLICA

C) SE HACE CUATRO VECES MAYOR
d) SE HACE DIECISEISVECES MAYOR
e) NADA DE LO DICHO

3.4.21*.S dos puntos materiales A y B, se mueven por € ge X en su sentido positivo, B con doble

velocidad que A, que tiene a su vez doble masa que B. En el sistema de referencia del centro de masas

dirias que:

a) A'Y B TENDRIAN IGUAL VELOCIDAD

b) LA VELOCIDAD DE A RESPECTO A B SERIA IGUAL A LA QUE TENDRIA A RESPECTO A B
EN EL SISTEMA DE REFERENCIA DE LABORATORIO.

¢) A TENDRIA DOBLE ENERGIA CINETICA INTERNA QUE B

d) EL MOMENTO CINETICO DE A SERIA IGUAL AL DEB

3.4.22. El momento angular de un sistema de particul as respecto a un punto es:

a) LA SUMA DE LOS MOMENTOS CINETICOS DE TODAS LAS PARTICULAS RESPECTO A
ESE PUNTO

b) LA SUMA DE LOS MOMENTOS CINETICOS DE TODAS LAS PARTICULAS EN EL SISTEMA
DE REFERENCIA DEL CENTRO DE MASAS

¢) EL MOMENTO CINETICO DEL CENTRO DE MASAS DEL SISTEMA SUPUESTA TODA LA
MASA EN EL, RESPECTO A ESE PUNTO

d) LA SUMA DEL MOMENTO CINETICO DEL CENTRO DE MASAS DEL SISTEMA SUPUESTA
TODA LA MASA EN EL, RESPECTO AL PUNTO Y DE LOS MOMENTOS ANGULARES DE
LAS PARTICULASEN EL SISTEMA DE REFERENCIA DEL CENTRO DE MASAS

3.4.23.El momento cinético de un sistema de dos particulas A y B , de masas M y 2M, y con vectores de
posicion y y rg respecto a un referencial de laboratorio, en un sistema de referencia baricéntrico o del
centro de masas es.
~ dar, dr, (T, +2r,
a) LAMZAL R A2M—8 | 2278 | M
dt dt 3
b) (FA_FB)/\3M(\7A_VB)

o (f,-T)a2M (VA;VB)

d (% -F)Au,-V,), SIENDO » SUMASA REDUCIDA
e  NADA DELODICHO

% + zdﬁj
dt dt




3.4.24.El sistema de referencia del centro de masas, y € concepto de masa reducida, se empled en la
fisica del &omo, para la determinacion del momento cinético del sistema protén-electron en el aomo de
hidrogeno. Asi conociendo que la masa del proton es 1836 veces la del electron, que la distancia proton-
electron para e atomo de hidrégeno es 52,3 pm, y la velocidad angular del electron y del proton T =
4.4.10" rad/s y la masa del electron 9,1.10°'kg, dirés que el médulo del momento cinético interno del
sistema de las dos particulas atdmicas, es aproximadamente en m.kg m/s:

a) NULO b) NEGATIVO c) 10* d) 10%

3.4.25. Supuestas dos particulas A y B, de masas 4M y 6M,con vectores de posicioni, =2t] y

fs=t] (unidadesdel S.I.), e momento cinético interno , momento cinético de spin 0 momento cinético

en € sistema de referencia del centro de masas serd, parat=2s.

a) IGUAL AL MOMENTO CINETICO DEL SISTEMA DE PARTICULAS

b) IGUAL AL MOMENTO CINETICO DEL CENTRO DE MASAS DEL SISTEMA DE
PARTICULAS

c) NULO

d) 4,8M m.kg.m/s

3.4.26. * Dadas las particulas A y B, de masas 2M y 8M, con vectores de posicion respectivos

f=(1t"+2im yr,=(2-t°)jm podrésdecir quealos 2 segundos:

a) LA TRAYECTORIA DEL CENTRO DE MASAS ESUNA RECTA CON PENDIENTE -4

b) EL CENTRO DE MASAS SE MUEVE CON UNA VELOCIDAD DE MODULO 3,3 m/s

¢) LA ENERGIA CINETICA INTERNA ES 25,6M J.

d) EL MOMENTO CINETICO EN EL SISTEMA DE REFERENCIA DEL CENTRO DE MASAS ES
NULO

3.4.27.* Supuestas las particulas A y B, de masas 2kg y 3kg, a una distancia 1m del origen y en reposo

sobre la parte positivade los gjes X e Y, respectivamente. Si sobre A actla unafuerza Ifl =2] N,y sobre

BotraF,=3i N , dirdsque:

a) AL CABO DE 1s, EL VECTOR DE POSICION DE A COINCIDE CON EL DE B

b) PASADO MEDIO SEGUNDO EL MODULO DEL VECTOR DE POSICION DEL CENTRO DE
MASASVALE 0,8m

¢) LA ENERIGIA CINETICA INTERNA PARA t=0,5sES 0,5 J

d) EL MOMENTO CINETICO INTERNO O DE ESPIN PARA t=0,5s ESNULO

€) EL MOMENTO CINETICO ORBITAL O DEL CENTRO DE MASAS PARA t=0,5s ES 0,75k
m.kg.m/s



3.4.28.* Lavariacion del momento cinético de un sistema de particulas, respecto a tiempo, en € sistema

de referencia de laboratorio esigual a

a) LA MISMA VARIACION DEL MOMENTO CINETICO INTERNO DE DICHAS PARTICULAS.

b) LA SUMA DE LOS MOMENTOS DE LAS FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE CADA
PARTICULA EN EL SISTEMA DE REFERENCIA DEL CENTRO DE MASAS.

¢) LA SUMA DE LOS MOMENTOS DE LAS FUERZAS EXTERNAS QUE ACTUAN SOBRE
CADA PARTICULA

d) EL MOMENTO DE LA SUMA DE LAS FUERZAS EXTERNAS ACTUANDO SOBRE TODA LA
MASA EN EL CENTRO DE MASAS DEL SISTEMA.

€) LA SUMA DE LA VARIACION DEL MOMENTO CINETICO INTERNO DE LAS PARTICULAS
CON EL TIEMPO Y EL MOMENTO DE LAS FUERZAS EXTERNAS ACTUANDO SOBRE LA
SUMA DE LASMASASEN EL CENTRO DE MASAS DEL SISTEMA.

3.4.29.* Dadas dos particulas A y B, de masas respectivas ma y mg, y vectores de posicion en un sistema
de referencia de laboratorio 7, y 75, y en en sistema de referencia del centro de masas T, y T, dirés que

la variacion de su momento cinético en el sistema de referenciadel centro de masas con € tiempo, O;—I; es

igua a

a) (FA_FB)/\ﬂ(éA_as)

b) CERO

C) ry Am,a, +ry Amga;”

d) o AMNA, + Ty AMgdg + Ty A (M + M)Ay,

3.4.30.* Si lavariacion del momento cinético de un sistema de dos particulas A y B, con el tiempo es cero

, implicaque :

a) LOS VECTORES DE POSICION RELATIVOS DE LAS PARTICULAS EN DICHO SISTEMA
TIENEN EL MISMO SENTIDO QUE SUS ACELERACIONES RELATIVAS

b) LASFUERZAS ACTUANTES SON RADIALES

¢) LASFUERZAS ACTUANTES SOLO ACTUAN ENTRE ELLAS

d) SUMOMENTO CINETICO NO DEPENDE DEL TIEMPO

€) LASFUERZAS ACTUANTES TIENEN LA MISMA DIRECCION

3.4.31.* Si lavariacion del momento cinético interno, respecto a tiempo (dL'/dt), de un sistema de dos

particulas A y B, es cero, quiere decir que :

a) SU MOMENTO CINETICO EN DICHO SISTEMA NO DEPENDE DEL TIEMPO

b) SU MASA REDUCIDA ESNULA

¢) LASFUERZASEXISTENTES SOLO ACTUAN ENTRE DICHAS PARTICULAS

d) TODAS LASPARTICULASTIENEN LA MISMA ACELERACION

€) LAS FUERZAS ACTUANTES ESTAN ALINEADAS CON LOS VECTORES DE POSICION EN
DICHO SISTEMA



3.4.32.* Dadas las particulas A y B, de masas respectivas 4 y 6 kg, con vectores de posicion en un

sistema dereferenciade laboratorio f,=t*’T+tjm y f;=ti—-t*jm . Dirdsqueal cabo de 1s:

a SU MOMENTO CINETICO INTERNO ESNULO

b) LA VARIACION DE SU MOMENTO CINETICO INTERNO CON EL TIEMPO ES -9,6k m.N

¢) EL MOMENTO CINETICO DE SU CENTRO DE MASAS SUPUESTA ALLI, TODA LA MASA
ES-10k m2kg.s™

d) LA VARIACI ON DEL MOMENTO CINETICO CON EL TIEMPO ES -9,6k m.N

e) LA VARIACI ON DEL MOMENTO CINETICO DEL CENTRO DE MASAS CON EL TIEMPO ES
-10,4k m.N

3.4.33.* S la variacién del momento cinético del centro de masas con € tiempo de un sistema de dos

particulas A y B es cero, es debido a que:

a) EL CENTRO DE MASAS TIENE UNA VELOCIDAD CONSTANTE

b) EL MOMENTO DE LAS FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE LAS PARTICULAS EN EL
SISTEMA DE LABORATORIO ES EL MISMO QUE EL QUE ACTUA EN EL SISTEMA DEL
CENTRO DE MASAS

c) LA ACELERACION DEL CENTRO DE MASAS TIENE EL MISMO SENTIDO QUE SU VECTOR
DE POSICION

d) DICHO MOMENTO CINETICO ES CONSTANTE

€) NO ACTUAN FUERZAS EXTERNAS SOBRE DICHO SISTEMA

3.4.34.* Dadas dos particulas A 'y B de masas 2M y 8M, con vectores de posicion respectivos

f,=@t*+2im yr, =6l -t’jm ,podrésasegurar que:

a) LA ECUACION DE LA TRAYECTORIA DEL CENTRO DE MASAS ES UNA RECTA QUE
PASA POR EL ORIGEN

b) LA HODOGRAFA DEL CENTRO DE MASAS ES UNA RECTA CON PENDIENTE 4,5

c) LA ENERGIA CINETICA INTERNA DEL SISTEMA AL CABO DE UN SEGUNDO ES 6,4M
JULIOS

d) AMBAS PARTICULAS SE ENCUENTRAN AL CABO DE 2 SEGUNDOS

€) EN EL INSTANTE EN QUE SE ENCUENTRAN LA ENERGIA CINETICA INTERNA DE A ES
IGUAL ALADEB









