TEST DE QUIMICA CON ENUNCIADOS FORMATIVOS
Determinacion de formulas (1)

1. La piedra iman o magnes, nombre atribuido al dramaturgo griego Euripides, que tiene su origen en
un personaje mitoldgico Magnes, hijo de Eolo (dios del viento), fundador de la ciudad de Magnesia,
donde se encontr6 dicha piedra que se llamd inicialmente, piedra de Heracles (Hércules) ya que era
capaz de atraer al hierro. Se trata de un 6xido de hierro, del cual una muestra de 10,0 gramos del 6xido
contiene 7,29 de hierro diras que se trata de un compuesto de formula:

a) FeO b) Fe,0O3 c) Fes04 d) FeO, e) Ninguna de las formulas dadas

MA; O=16; Fe=55,8

2. El sulfato de cobre(ll), fue Ilamado vitriolo
azul o piedra azul, obtenido por Glauber en 1648.
| Es un compuesto herbicida y fungicida, por eso
| se emplea en los vifiedos para combatir sus plagas
|y en las piscinas. Cristaliza con agua que se
puede separar calentando fuertemente. Como se
observa en la primera foto, si peso del producto
que se calienta en la capsula es de 6,269 , y al
final del calentamiento cambia de color como se
observa en la foto 2, y pesa 4,00g. Podras
asegurar que el nimero de moléculas de agua de
cristalizacion que contenia el producto original es

Foto 2

de:

a)3 b) 2 c)4

d)5 d) Ninguno de los valores dados
MA: S,32- O, 16 - Cu, 63,5 - H,1

3. El yeso ya se conocia en el antiguo Egipto, pues en las piramides se encontré junto con la cal . Es
un sulfato de calcio cristalizado con varias moléculas de agua. sulfato de calcio, que se puede eliminar
por desecacion, calentandolo fuertemente como en el caso anterior. Si una determinada cantidad de
producto, al calentar pierde un quinto de su peso, dirds que el numero de moléculas de agua de
cristalizacion es de:

a) 5 b) 4 c)3 d) 2 e) Ninguno de los valores dados
MA:S,32-0,16-Ca40 - H,1

4. La antiguamente denominada sal de alcali volatil o mefito de sosa, nombre dado porque al ser
calentado producia un gas no respirable (Mefitis era una divinidad italica protectora contra los malos
vahos), era un compuesto gque anhidro presentaba la siguiente composicion: C=11,32  0=45,28%,
Na= 43,40%, pero cristalizado con agua , el % de carbono pasaba a ser del 4,2% .Segun eso diras que
su formula con el agua de cristalizacion debera ser:

8.) NaCOs. 2H,0 b) Na,C0O3.4H,0 C) Na,C0O3.10H,0

d) NaCO,.5H,0 e) Ninguna de las formulas dadas

MA: C,12- 0, 16-Na, 23 - H,1



5. La sal de Epsom también llamada sal amarga purgante, se llama asi al ser obtenida ya en 1695 por
Nehemiah Grew, en un manantial del pueblo inglés de Epsom, empleandose como purgante. Anhidra,
presenta la siguiente composicion: S, 26,67%- O, 53,33% y Mg, 20,00%

pero al cristalizar con agua, el % en magnesio disminuye hasta casi la mitad, 9,76%. Segun eso podras
afirmar que la formula de la sal de Epsom es :

a) MgSQO4.H,0 b) MgS0O3.5H,0 ¢) MgS03.4H,0
d) MgSO,4.7H,0 e) Ninguna de las formulas dadas
MA: C,12- 0,16 - Mg, 24 - H,1

6.0tra sal empleada como purgante, la de Glauber, Ilamada también sal mirébili, porque le habia
curado “milagrosamente” del mal de Hungria (un tifus), al beber agua de un manantial cerca de Viena,
tiene una composicion cuando esta anhidra : S=22,53%- 0=45,07% y Na=32,39%, pero al cristalizar
con agua, su composicion se modifica de forma que el porcentaje de sodio pasa a ser del 14,29%, diras
por lo tanto su férmula cuando cristaliza con agua sera:

a) Na,S03.10H,0 b) Na,S04.10H,0 C) Na,S03.5H,0

d) Na,SO,. H,O e) Ninguna de las formulas dadas

MA: S,32- 0,16 - Na, 23 - H,1

7. Méas famosa si cabe fue la sal de la Rochelle o sal de Seignette, descubierta en 1650 por Eli
Seignettte, boticario del pueblecito francés de la Rochelle, era la “sal policréstica” por excelencia
(valia para todos los remedios). 250 afios después se descubrié que era piezoeléctrica, o sea producia
electricidad al ser comprimida. La composicién de la sal anhidra es C=22,87%; 0=45,71%, H=1,90%,
Na=10,95% y K=18,57%, sin embargo cristalizada con agua, modifica su composicion de tal forma
que el % de O, aumenta hasta 56,74%, por ello podras decir que la férmula del compuesto cristalizado
es:

a) C,04HsNaK.2H,0 b) C,0sH4NaK.4H,0 c) C406HsNaK.4H,0

d) C,04H;NaK.4H,0 d) Ninguna de las férmulas dadas

MA: C,12- 0,16 - Na, 23 K,39- H,1

8.EI francés Dumas, creo el sistema de las densidades de vapor para calcular las masas moleculares de
los diferentes compuestos, asi en 1832, encontrd una forma alotrépica del azufre que a 800K y 1 atm
de presion tenia una densidad de vapor de 2,93 g/L, por lo cual podras asegurar que dicha forma
contenia un nimero de atomos de azufre de :

a) 4 b) 8 c)6 d) 9 e) Ninguno de los valores dados

DATOS. S, 32; R=0,082atm.L. K*.mol™". MA: S,32-

9.El azufre es uno de los elementos que posee mas formas alotropicas, término creado por el sueco
Berzelius en 1841, para significar las formas en las que un elemento, se comporta con distintas
propiedades ( en griego significa distintas maneras o formas, diferenciandola de la isotopia. Una de las
formas alotropicas es la beta, descrita por Mitscherling en 1823. Este compuesto se disuelve
perfectamente en sulfuro de carbono. Si se prepara una disolucion disolviendo 11,3g de este azufre en
100g de sulfuro de carbono, se observa un ascenso ebulloscépico de 0,9°C, por lo que podras asegurar
que dicho azufre, estad formado por un nimero de atomos de azufre, de :

a) 4 b) 8 c) 6 d)9 e) Ninguno de los valores dados

DATOS. Ke para el sulfuro de carbono 2,29 K.kg.mol™*. MA: S=32



10. EIl carbonato sédico, se obtenia hasta 1787,de las cenizas de plantas marinas. Después Nicolas
Leblanc, cred un procedimiento industrial. Es un compuesto que cristaliza con agua, que enseguida se
descompone (si se calienta por encima de los 270°C se descompone el carbonato). Su % de oxigeno
aumenta en 1,6 veces segun se considere la sal anhidra, o la sal cristalizada con agua, dirds entonces
que el nimero de moléculas de agua de cristalizacién es de :

a)2 b) 5 c)4 d) 10 e) Ninguno de los valores dados

MA: C,12- 0, 16-Na, 23 - H,1

11.Stock es conocido por generalizar el sistema de formulacion de los complejos de Werner, a los
demas compuestos inorganicos, sin embargo fue el primer quimico conocido muerto a causa de un
envenenamiento por vapores de mercurio, al estudiar en profundidad los hidruros de boro, compuestos
volétiles a baja presion, enfermedad que fue describiendo a sus dltimos afios como si de un
experimento se tratara. Los hidruros de boro tienen estructuras muy diversas. Si te dicen que uno de
ellos tiene un % de boro de 86,63%, y su densidad de vapor a 350K y 0,5 atm, es 1,14gL™, podrés
asegurar que su formula es :

a) BoHsg b) BsH1g C) BeH10

d) BsHg e) Ninguna de las dadas

R= 0,082 atm.lit K*.mol™. B=10,8; H=1

12.El fosforo fue el elemento quimico mas importante descubierto en la época alquimista. Todo ello
porque emitia luz y se le creyd una fuente primaria de energia. En 1650, los gobiernos de la época, se
disputaron su proceso de obtencion, como 300 afios mas tarde lo harian con la bomba atémica. La
primera fabrica productora, fue el hombre, pues se extrajo de su orina, y la primera fabrica, la sufrida
guarnicion de la plaza de Hannover, con cuya “colaboracion urinaria™ se monto. Su férmula molecular
se determind por ebulloscopia, pero su disolucion no se pudo realizar en agua, sino en sulfuro de
carbono. Si 0,15g.del mismo se disolvieron en 17,3g.de aquel disolvente, experimentando la disolucion
una elevacion del punto de ebullicion de 0,16EC. Diras que su formula molecular sera:

a) P, b) Py c) Ps d) Ps3 e) Ninguna de las dadas

DATOS. Ke para el sulfuro de carbono 2,29 K.kg.mol™. MA: P,31

13.Uno de los muchos nombres con que fue conocido el cloruro de mercurioso, aparte de mercurio
dulce, fue calomelano, nombre completamente inapropiado, dado que significa en griego negro bonito,
aunque se trata de un sélido blanco. Se empleaba como purgante, para combatir las lombrices, e
incluso contra la sifilis. Su composicién arroja un % de Hg del 85%, y Baker encontré en 1900 que su
densidad de vapor a 600K y 1 atmosfera de presion era de 9,6 g/L, segun esto podras asegurar que su
férmula molecular deberia ser:

a) HgsCl;  b) HgCl, ¢) Hg.Cl, d) HgCl e) Ninguna de las dadas

MA: R= 0,082 atm.lit K*.mol™. CI,35,5- Hg ,200,6

14 Wislicenus, fue muy conocido por apoyar la teoria del carbono tetraédrico de Van’t Hoff, cuando
nadie la consideraba, empleandola para estudiar las isomerias del acido lactico. Sin embargo en 1893,
demostro la formula del acido hiponitroso, que tenia un % de Nitrogeno del 45,16% y de O del
51,61%. Para ello preparé una disolucién con 10g de dicho compuesto sélido en 100g de agua,
observando un descenso del punto de congelacion del agua de 3°. Segun eso podras asegurar que su
férmula molecular es :

a) HNO b) H2N2O, c) HNO; d) HN,O, e) Ninguna de las dadas

MA: N,14- O, 16 - H,1 Ke para el agua 1,86 K.kg.mol™.



15.En 1825, Oersted profesor danés famoso por sus experimentos con corrientes eléctricas e imanes,
calentando fuertemente 6xido de aluminio con carbén en corriente de cloro, obtuvo un compuesto de
cloro y aluminio con un 20,22% de aluminio. Si su densidad de vapor a 377EC y 1 atm. es 5g/litro.
Dirés que su formula molecular es:

a) AICl; b) AICI Cc)Al5Cl;

d) Al,Clg e) Ninguna de las dadas

R= 0,082 atm.lit K™*.mol™. Al=27; CI=355

16. Los hidruros de germanio, se conocieron a partir de 1924, y presentan cierto paralelismo con los de
carbono, aunque son menos inflamables. Si un determinado hidruro presenta un % de germanio del
96%, y su densidad de vapor a 400K y 1 atmosfera es de 4,61 g/L, podras afirmar que se trata de un :
a) digermano b) trigermano c)tetragermano

d) germano e) Nada de lo dicho

R= 0,082 atm.lit K™-.mol™. Ge=72,6; H=1

17. Uno de los grandes misterios quimicos del siglo XVIII, era la composicion de una sustancia
empleada para tefiir, denominada azul de prusia, que al ser calentada desprendia un gas, que Gay
Lussac, llamo ciandgeno (de kianos, azul), que s6lo contenia carbono y nitrégeno, con un % del
primero de 46,2%. Si su densidad a 300K y 1 atm de presién es 2,11g/L, dirds que su férmula
molecular sera:

a) CN b) C2N, c) CsN3 d) C4N4 e) Ninguna de las dadas

R=0,082 atm.lit K.mol™*. C=12, N=14

18. Tratado elemental de quimica de Lavoisier, de 1789, al hacer referencia a las combinaciones del
vinagre con el cobre, relata que su nombre antiguo era cardenillo, nombre nada apropiado, pues deriva
del latin cadinus, morado, cuando su color es verdoso. La composicion de la sal anhidra es la siguiente:
C=26,45%; 0=35,26%; H=3,31% y Cu=34,99%. Sin embargo al cristalizar con agua, el % de
hidrégeno aumenta en un 0,7%. Con esos datos diras que la formula de la sal cristalizada es:

a) CH3COOCu.2H,0 b) (CH3CO0),Cu.H,0 c) (CH3C0OO0),Cu.2H,0
d) CH3COOCu.H,0 e) Ninguna de las formulas dadas
MA: C,12- O, 16 - Cu, 63,5 - H,1

19. La piedra del alumbre fue conocida desde épocas muy remotas. Los egipcios lo usaban dos
milenios antes de Cristo, con el nombre de ybn. En la biblioteca de Assurbanipal, en Ninive (660 a.C.),
entre las 125 sustancias minerales registradas y descritas, se hacia referencia a dicho compuesto. Los
hebreos lo conocian como alam, y asi aparece en la Biblia. Los griegos lo usaban como vomitivo. Las
referencias mas precisas las hace Plinio en el tomo 35 de su Historia Natural. Alli habla del alumen
candidum, que es lo que se conocio posteriormente como alumbre. Es un sulfato doble siendo la
composicion de la sal anhidra S=24,81; 0=49,61%; Al=10,47%, K=15,11%, siendo su masa
molecular 516, mientras que la composicion de la sal cristalizada con agua, modifica sus porcentajes,
hasta tal punto que el oxigeno aumenta hasta un 67,51%. Por todo ello podras asegurar que la formula
del alumbre cristalizado sera:

a) AIK(SOg),. 10H,0 b) AIK(SO4),. 12H,0 c) AIK(SO4),. 6H,0

d) AlK3(SO4)4. 24H,0 e) Ninguna de las dadas

MA: S,32-0, 16 - K, 39 -Al,27- H,1






