TEST DE QUIMICA 69. ORGANICA 9.ISOMERIA OPTICA Y GEOMETRICA

10.161. Isomeria Optica en ciclos
Los ciclos planos aun los mas sencillas, pueden tener isomeros Opticos basta con dispongan de
sustituyentes, que provoquen la asimetria molecular asi de los compuestos dados

:1) dimetilciclopropano; 2) clorometilciclopropano
3) diclorociclopropano; 4) ciclopropano
Diras que solo tendria isomeria dptica a) el 1 b) el 2 c)el 3 d) el 4

10.162*. Para que un ciclo alcano plano con nimero impar de carbonos tenga isomeria dptica hace falta
que:

a) No tenga plano de simetria

b)Tenga por lo menos un hidrégeno sustituido

c)Tenga los dos hidrogenos vecinales o alternos con sustituyentes diferentes

d)Tenga los dos hidrdgeno de un carbono con sustituyentes diferentes

10.163*.No hace falta tener carbonos asimétricos para posee isomeria éOptica, basta que la asimetria
molecular, y eso ocurre por varias circunstancias, fundamentalmente por una configuracion capaz de
crear una imagen especular, como ocurre en el caso de los alenos, compuestos con dos dobles enlaces
acumulados. Esta asimetria descubierta por Vant’Hoff en 1875, no fue investigada hasta 1935, en sus
derivados tal como el 2,3-pentadieno y se debe a que:

a) El carbono central de los dobles enlaces acumulados tiene una hibridacién sp y no sp?

b)Toda la molécula de un aleno esta en el mismo plano

¢) La nube pi de los dobles enlaces esté en diferentes plano perpendiculares

d) Los sustituyentes de los carbonos 2 y 4 son distintos.

10.164. Un alqueno con dos dobles enlaces necesita para su combustion completa 7 veces su volumen de
oxigeno. El Unico compuesto con estas caracteristicas y con isomeria Optica serd el
a) 1,3-butadieno  b) 2,3-pentadieno ¢)1,4-pentadieno ¢)2,3-butadieno

10.165. Otros compuestos sin carbono asimétrico que sin embargo pueden tener asimetria molecular son
los espiranos. Esto es debido a que los ciclos:

a) Que tienen un solo carbono en comun estan en diferentes planos

b) Arrancan segun una disposicion tetraédrica

c) Se disponen linealmente

d)Estan en el mismo plano

10.166. El espirano mas sencillo con isomeria Optica debera ser el:
a) espiro(2,2)butano b)1-metilespiro(2,2)pentano
¢)1,2-dimetilespiro(2,2)pentano d)1,4-dimetilespiro(2,2)pentano

10.167*. Todavia pueden existir entre los hidrocarburos, compuestos con actividad oOptica sin carbono
asimétrico, simplemente por impedimento estérico que no les permita convertirse por giro a través de
enlaces sigma, provocando que tengan que existir en planos diferentes, esto ocurre en:

a) ciclos con disposicion espacial que implique asimetria molecular

b) ciclos aislados con carbonos asimétricos

¢) ciclos condensados sin planos de simetria

d)biciclos con sustituyentes orto voluminosos



COOH|  10.168*. Wislicenus, también justificara la isomeria geométrica,
H término creado por él, que incluia también la isomeria dptica, para
explicar el comportamiento de los &cidos fumarico y maleico, como se
ve, este Ultimo en el dibujo, con un doble enlace en la arista comun de
los dos tetraedros, esta isomeria geométrica era debida a:
a) La interconversion de los dos isdbmeros implicaba la rotura del
enlace
b) No era posible girar a través de una arista
c)Tenian propiedades diferentes

COOL d)Uno era imagen especular del otro

H

10.169.Van’t Hoff, separ6 ambas isomerias, la dptica y la geométrica, especificandolas. Al principio estos
ultimos isémeros se denominaron maleoideo (como el &cido maleico) y fumaroideo (como el acido
fumarico), hasta que 17 afios después, Baeyer introdujo el término de isomeria cis-trans (cis, latin; a ese
lado, trans, latin; al otro lado). De esa forma el acido anteriormente dibujado por Wislicenus seria un
isdmero:

a) Cis b) Trans c)No tendria isomeria geométrica d)No tendria dobles enlaces

10.170*.La clave para dos compuestos tengan isomeria geométrica, es que posean un plano de
irrotacionalidad, y sustituyentes diferentes en ambos planos. Esto puede ocurrir de entre los compuestos
dados de férmula molecular CsHo:

1) 2-metil-1-buteno  2) 2-penteno 3) 1,2-dimetilciclopropano 4) 1,1-dimetilciclopropano
enel: a)ly4 b)2y4 c)2y3 d)ly4

10.171*. No solo los compuestos con doble enlace poseen un plano de irrotacionalidad, esta situacion
puede ocurrir en:

a) Cualquier tipo de compuesto ciclico

b) Ciclos con sustituyentes diferentes

c) Compuestos que no puedan rotar por impedimento estérico

d) Compuestos con triple enlace

10.172. Posteriormente, los trabajos de Kahn, Ingold y Prelog, al fijar en 1956, las reglas secuenciales
para la denominacion de estereoisomeros, con cuatro sustituyentes diferentes en los carbonos con doble
enlace, el cis, sera seqcis (secuencia cis), o Z(del aleman zusammen, juntos) y el trans, sera seqgtrans, o
E(del aleman entgegen, opuestos). Segun eso el nimero de isémeros trans con formula molecular CsHyg
sera:a) 2 b)s5 ¢)3 d)4

10.173. Cuando los 4 grupos o atomos a ambos lados del plano de irrotacionalidad son diferentes, el
convenio para proponer un isdbmero cis o Z, seria:

a) Del mismo lado los de mayor masa atomica

b)Del mismo lado los de mayor nimero atomico

¢)En lados diferentes segun el nimero atémico

d)En lados diferentes segun su peso atémico

174. El menor hidrocarburo saturado que posee isomeria geométrica seré el:
a) 1,1-dimetilciclopropano b)metilciclopropano
¢) 1,2-dimetilciclobutano  d)1,2-dimetilciclopropano



10.175. De todos los derivados diclorados de un hidrocarburo saturado de 3 carbonos que posean
isomeria geométrica solo podra ser posible en el:

a) 1,2-dicloropropeno b)1,1-diclorociclopropano
¢) 1,1-diclorociclopropeno d) 1,2-diclorociclopropano

10.176. Los hidrocarburos saturados de formula CgHi2, que tienen isomeria geométrica seran:
a)l,2-dimetilciclobutano b) 1,1-dimetilciclobutano
c)metilciclopentano d) 1,2,3-trimetilciclopropano

10.177. El 4cido monocarboxilico de menor peso molecular que presente isomeria geométrica, sera el
acido:

a)2-metilciclopropilmetanoico b)3-butenoico

c¢)3-metilciclopropilmetanoico d)2-butenoico

10.178.Un compuesto organico ciclico presenta la siguiente composicion: C=69,77%- H=11,63% -
0=18,60%. Si tomas 2 g. del mismo y lo calientas hasta 27°C ocupa en fase gaseosa a 700mmHg . de
presion 0,621L si presenta isomeria geométrica . Con estos datos diras que el Gnico compuesto que la
presenta sera el:

a) 1-metilciclobutanol b)2-metilciclobutanol
¢) 3-buten-2-ol d) 2-buten-2-ol
Datos: C=12; H=1; 0=16.R=0,082atm.L.K™*.mol™*

10.179. Dispones de un compuesto organico ciclico de C,H y O del que sabes que contienen un 54,55%
de carbono y un 36,36% de oxigeno. Ademas 2g del mismo disueltos en 100mL de agua producen una
disolucién que congela a -0,42°C, a presién normal, si sabes que posee isomeria geométrica, diras que el
Unico compuesto con esas caracteristicas es el

a) 3-butenoico b) 2,3-ciclobutanodiol
¢) 2-buteno-2,3-diol d) 1,1-ciclobutanodiol
DATOS : MASAS ATOMICAS: C,12- H,1-0,16. Constante crioscépica del agua =1,86 K.kg.mol™

10.180. De los compuestos dados seran isomeros Ccis:
a)ellyel?2 b)ElI2yel3 <c)ellyeld d)el2yeld



